GOVERNO DO ESTADO

>

CEARA
AVANCANDO NAS MUDANCAS

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

Companhia de Gestao dos Recursos Hidrico - COGERH
Projeto de Desenvolvimento e Gestao dos Recursos Hidricos

PROURB/CE

PLANO DE APROVEITAMENTO DA
BARRAGEM MALCOZINHADO

Volume 1 Estudos Basicos

KL Servico de Engenharia LDTA FORTALEZA
Agosto DE 1997




AVANCANDO NAS MUDANGCAS

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH

PROJETO DE DESENVOLVIMENTO URBANO E GESTAQ DOS RECURSOS HIiDRICOS
PROURB/CE

VOLUME 1 - ESTUDOS BASICOS,

Lote: 01377 E?_ug
) Projeto N° 1’36
g . Volume
Qd Ad_ /05 Qtd. Al O
Qtd. A2 Qtd Al
- Qtd AO Outros
B essmancetie i o o~ M. FORTALEZA ?
. f B EEERE TR AGOSTO /97 i

x . .

~ B

. . .
—_— — e s o)




o

KL - SBERVIGQE E ENGENHARIA LTDA

INDICE

CAXL1-Trabaihow\ProjetosiMslcasinhes dolPhne-Estudo-Biwico doc

emen s e @ -

B i LORE Lt Ll



e
KL = SERVIGDE E ENGENHARIA LTDA.

INDICE
APRESENTACAO ........... f e e e e e v v e e e e e ewen 6
1 - CARACTERIZAGAO DA AREA E ESTUDOS DOS SOLOS.. e B - |
11 - GENERALIDADES 9
12 - CARACTERIZACAO DA AREA 9
13- ESTUDQ DOS SOLCS 10
1 31 - Métodos de Trabalho ..... ... b e e - .. 10
1311 -Metodos de Trabalho de Campo 10
13 12 - Métodos de Trabalho de Escrnitono 10
131 3 - Metodos de Trabalho de Laboratono 11
1.3.2 - Descngao das Classes de S0005 .. ... o o oo e 12

1321 - Cnténos Adotados para o Estabelecimento e Subdivisao das Classes de Sclos e Fases

Empregadas 12
132 2 - Descngéo das Classes de Sclos 13
1 3 3 - Situagao, Extensio e Distnbuicac das Umidades de Mapeamento......... ... - . 18
1 3.4 - Legenda de ldentificacdo do Mapa de Solos . ......... e e eemes . .. 18
14 - CRITERIOS, DEFINICOES E CONCEITOS PARA O ESTABELECIMENTO DAS CLASSES
DE TERRA PARA FINS DE IRRIGAGAO 18
1 4.1 - Metodologia . . e . we. 18
1.4.2 - Apresentacao das Classes de Terra paraimgagao.. .. . . e v eeme ceseseeeenen o e 19
1 4.3 - Avaliagao das Classes de Terra para IMigaga0. ccccecvevies cvvieeene or crvicccee cneenes oe peisea .24
2 - CLIMATOLOGIA E DISPONIBILIDADE HIDRICA  .cocovs ot cr ceeccrccsmsssmnesniens aeee .30
2 1 - CLIMATOLOGIA E PLUVIOMETRIA 30
2 2 - REGIME HIDROLOGICO 31
2 3 - DIMENSIONAMENTO DO SANGRADOURO 31
3 - ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DA AREA DO RESERVATORIO E DOS MUNICIPIOS
INFLUENCIADOS.......... cccccs cevver cereemeninnans s ©t r eessmmmrer es AFeemmssemmmsessrssssmssesesssssssssessssssees 35
3 1 - GENERALIDADES 35
3 2 - O MUNICIPIO DE CASCAVEL, COM ENFASE PRINCIPAL NO DISTRITO DE CAPONGA 35
3 3 - O MUNICIPIO DE PINDORETAMA 37
34 -CONSIDERAGOES FINAIS . . et ceeere eeeeeeeeten v 38
cwLET " arc-Eetndo-Beicn do: 3

Rl e P




R .
KL - SERVIGDOE € ENGENHARIA LTDA

4 - DEFINIGAO DA UNIDADE AGRICOLA = TIPO....... coeeeeeeceeccesesemecescasesasnnes soresssness + sssssssessones 41
4 1 - DESCRIGCAQ DA UNIDADE AGRICOLA TIPO 41
4 2 -- AVALIAGAO FINANCEIRA DA UNIDADE AGRICOLA 43
4.2 1 - Parametros para a Avaliagdo Financeira da Unidade ....c...oceceeeect s+ e, 44
4 2.2 - Avaliagao Financeira da Unidade Agricola........... ........... et h mmmemmees s vessmmeemeess eee s .52
4 3 - SITUACAO COM PROJETO X SITUAGAO SEM PROJETO 64

C \KL1-Tratwhos\ProjetosiMalcosinhadoiPleno-Estudo-Baeico doc

A0HLD3




Extudo-Bisico doc

[ U U U o

KL - JERVIGOS E ENGENHARIA LTDA.

APRESENTACAO

O30 5




KL - SERVIGDE E ENGENMHARIA LTDA

APRESENTACAO

O presente trabalho for realizado pela KL - Servicos € Engenharia Ltda. e se
refere ao estudo de aproveitamento hidroagricola do reservatério Mal Cozinhado,
reservatério este que sera formado pelo barramento do rno  homdrimo
aproximadamente a 7 Km a noroeste da sede do municipio de Cascavel.

A principal via de acesso & regiao é a rodovia CE-040 que faz a ligagdo entre
Fortaleza e o litoral leste do estado A figura 1 mostra a localizagdo do municipio de
Cascavel dentro do contexte do estado do Ceara e a localizagao do futuro barramento,

com sua respectiva bacia hidrografica

O estudo de aproveitamento hidroagricola tem como objetivo geral a definigao,
descricao e analise dos usos mulitiplos do reservatério em estudo, sendo apresentado
em dois volumes, quais sejam Volume | - Relatono dos Estudos Basicos e Volume | -

Relatério Geral dos Aproveitamentos

Q presente Volume [ - Relatério dos Estudos Basicos € composto, além desta

breve apresenta¢ido, de mais quatro capitulos, quals sejam

« Caracterizagdo da Area e Estudo dos Solos : neste capitulo apresenta-se
tanto uma caracterizagao da area, abordando a geologia, relevo, vegetagio e uso atual
do solo, como ¢ estudo mais especifico dos tipos de solos da regiao, identificando a
disporibilidade de solos irrigavers nas proximidades do agude Mal Cozinhado.

+ Climatologia e Disponibilidade Hidrica: neste capitulo apresenta-se uma
caracterizagdo chmatoldgica resumida da regido e uma sintese dos estudos
hidrolégicos do agude Mal Cozinhado, identificando a disponibilidade de agua para os
diversos usos do reservatorio

» Aspectos Socioecondmicos da Area do Reservatério e dos Municipios
Influenciados: a descrigdo da socioeconomia da regido, incluindo os municipio de
Pindoretama e Cascavel e Caponga, distrito deste Glhmo, é apresentada e discutida no
presente capitulo

CAKLY-Traks ol rinhado\Piwne-Estude-Bbvico doc YT
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e Definigdo da Unidade Agricola Tipo: trata-se neste capitulo da parte mais
importante do presente tomo Nele definem-se as unidades agricolas tipo que serdo
utihizadas na exploracdo das dreas irngaveis dentificadas no estudo de solos e estuda-

se a viabllidade financeira da exploragao
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1 - CARACTERIZAGAO DA AREA E ESTUDOS DOS SOLOS

11 - GENERALIDADES

O presente capitulo tem dotis objetivos principais

e apresentar uma breve caracternizagao da area, nos municipios de Cascavel e
Pindoretama, influenciada com a construgdo do agude Mal Cozinhado, abordando a
geologia, relevo, vegetagao e uso atual do solo, e

+ apresentar os estudos de solos, identificando e avaliando as caracteristicas
dos mesmo, classificando-os em unidades definidas e determinando as aptiddes para
irrrgagao

1.2 - CARACTERIZACAQ DA AREA

Com respeto a geologia da regido, correlacionando-se as observagdes de
campo com dados bibliograficos consultados, chegou-se a conclusido que a totahdade
da area estudada se desenvolve sobre sedimentos areno-argilosos do Grupo Barreiras,
cuja cronologia é considerada do final do Terciano e inicio do Quaternario
Litologicamente caracteriza-se por um banco relativamente espesso de sedimentos
areniticos, esbranquigados e amarelados, pouco Iitificados, com estratificagédo indistinta
e niveis conglomeraticos, de matiz areno-argilosa caulinitica, com uma cobertura
arenosa inconsolidada, de granulagio fina

Predomina na é&rea a unidade geomorfolégica Tabulerros, com relevo
predominantemente piano e trechos suave onduiado, formando a seguinte assocragdo
de solos: Latossolo Vermelho Amarelo + Arelas Quartzosas

As alteracdes feitas pelo haomem, consequéncia de um processo indiscnminado
de ocupacao, provocaram profundas alteragbes na paisagem vegetal A Unica
formagéo encontrada atualmente é a Caatinga Hipoxeréfila, formagao essencialmente
arbustiva e arbdrea baixa, com grau de xerofitismo pouco acentuado e com pouca
ocorréncia de cactaceas. As espécies mais comumente encontradas na araea s3o:
Catanduva; Mofumbg; Marmeleiro e Ameixa
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Com a existéncia de vanios sitios e chacaras na regido, é comum a formagéo de
pequenos pomares com as culturas de liméo, graviola, banana e manga. Qutra grande
parte € ocupada com a culitura do caju, sendo também comum o cultivo de mandioca.

13- ESTUDO DOS SOLOS

Os trabalhos de levantamento de solos foram executados em dois nivess, parte a
nivel de reconhecimento de baixa intensidade e parte a nivel exploratério e seguiram
as normas do SNLCS/EMBRAPA A classificacao das terras baseou-se nos critérios do
BUREAU OF RECLAMATION Utiizou-se fotografias aéreas na escala 1.25 000, com
observagao no campo, visando a elaboragao da legenda de solos

1.3.1 - Métodos de Trabalho

Trés foram os métodos utilizados, descritos a sequir

131 1- Métodos de Trabalhc de Campo

As atividades de campo foram desenvolvidas por meio de identificagdo das
unidades de mapeamento, levando-se em conta as caracteristicas conjuntas de relevo,
vegetacdo e hiologia do terreno em espagos regulares Para isso foram realizados
caminhamentos em toda a area, aproveitando picadas naturais existentes

As descrigdes e coletas de perfis de solos foram feitas em trincheiras, conforme
normas do Servico Nacional de Levantamento e Conservagdo de Solos
(EMBRAPA/SNLCS), em locais previamente escolhidos de acordo com as unidades de
solo que se pretendia definr Foram descritos e coletados 2 perfis num total de 5

amostras para analise completa.

Para as descrigdes morfolégicas foram usadas normas e definigdes contidas no
Manual de Descrigdo e Coleta de Solo no Campo da Sociedade Brasileira de Ciéncia

do Solo.

13 1 2 - Métodos de Trabalho de Escritério

Os trabalhos de escritorios resumiram-se nas seguintes etapas:

«» fotoanadlise das aerofotos na escala 1:25.000,

CAKL1-Trabalh L
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» aposi¢ao sobre 0 mapa das informagoes relativas a morfologia do solo,
 elabora¢ao do mapeamento preliminar para separar as unidades distintas;
e elaboragao da legenda classificatona dos solos,

» corre¢cdo das descrigbes dos perfis apos ajustagem com o0s resultados

analiticos,
« estudos dos dados analiticos,
¢ descrig@o das classes de solo,
» confeccao das plantas de solos, e

¢ pianimetria definitiva das manchas de solo

13 1 3 - Métodos de Trabalho de Laboratorio

As amostras de solos foram analisadas no laboratério do DNOCS, segundo 0s
métodos preconizados peia SNLCS/EMBRAPA, determinando-se

Analises Fisicas

« granulometria,
edensidade real e aparente,
eumidade a 1/3 e 15 atm; e
* agua util

Andlises Quimicas

e pH,
» condutividade elétrica,
» carbono, matéria organica e fosforo assimilavel; e

» complexo sortido.
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1.3.2 - Descrigao das Classes de Solos

Neste item sdo descritas as classes de solos encontradas na area estudada,
classificadas segundo os critérios do Servigco Nacional de Levantamento e
Conservaggo de Solos da EMBRAPA

Para a unidade taxondmica mapeada foram descritos e analisados 02 perfis,
considerados representativos, dos quais sao apresentadas as correspondentes

caracteristicas fistco-hidricas e quimicas

13 2 1 - Criténios Adotados para o Estabelecimento e Subdivisdo das Classes de Solos
e Fases Empregadas

Horizonte B Latossdlico

Corresponde ac conceito de “Oxic Horizont” de Soil Taxonomy, satisfazendo
alguns critérios como espessura maior que 50 cm, relagao silte/argiia infenor a 0,7,
textura franco arenosa ou mais fina, menos que 4% de minerais primarios pouco

resistente ao intempertsmo

Carater Distrofico e Eutréfico - O termo distréfico especifica distingdo de baixa

saturacdo de bases (valor V infenor a 50%) e o eutréfico especifica distingdo de alta
saturagao de bases (valor V superior a 50%)} Para as distingdes sdo consideradas a
satura¢do de bases no horizonte B, ou C quando ndo existe B

Tipos de honzontes A

A fraco - corresponde ac segmento menos desenvolvido de “ocnc epipedon”,
Soll Taxonomy, USA, 1975 E um horizonte superficial que apresenta teores de
carbono infenores a 0,58%, cores muito claras, com vaiores, quando umido, superiores
a 5 e sem desenvolvimento de estrutura ou fracamente desenvolvida.

Classes texiurais

De acordo com os percentuals de argia e silte, foram consideradas as seguintes
agregagoes:

CAKLY-Tr
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Textura Arenosa - compreendem as classes texturais areia e areia franca com

menos de 15% de argila

Textura Média - compreendem as classes texturais franco arenoso, franco

siltoso, franco argilo arenoso, franco argiloso com percentual de argila entre 15 e 35%

Fases empreqgadas

Segundo o esquema de classificagdo do Servigo Nacional de Levantamento e
Conservacao de Solos, as unidades de mapeamento constatadas acrescentou-se o
critério da fase, cujo objetivo € o de fornecer maicres subsidios a interpretagao para o

uso agricola dos solos

Os fatores levados em consideragdo para o abastecimento das fases foram

vegetagao e relevo

Quanto a vegetagao - as fases quanto a vegetagao naturai visam fornecer dados
principalmente relacionados com o0 maior ou menor grau de umidade de determinada
area Isto porque se sabe que a vegetag¢ao natural reflete as condigdes climaticas de

uma area

Quanto ao relevo - foram empregadas fases com o objetivo principal de fornecer
subsidios ao estabelecimento dos graus de imitagdes com relagdo ao emprego de

implementos agricolas e a susceptbilidade a erosao

13 2 2 - Descrigcdo das Classes de Solos

Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico

Compreendem solos com baixa saturagdo de bases (V%), a qual varia
comumente de 43 a 55% O hornizonte se apresenta comumente fraco com textura
arenosa. O horizonte B apresenta textura média Sao normalmente profundos, bem
drenados de coloragdo amarelo brunado no matiz 10YR valor 6 e croma 6 e 8.

EULY- ol E Bénion.doc ~ : 13
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Estes solos ocupam grande extens&o na area O material oniginario destes solos
é derivado, em grande parte, de sedimentos do Grupo Barrerras (Terciano). O relevo é,
em quase sua totalidade, plano, podendo ocorrer relevo suave ondulado.

A maior imitacao ac uso agricola destes solos decorre de sua baixa fertilidade
natural Fisicamente, porém, sdo bons, ou seja, sdo profundos e porosos, de textura
em grande parte media e relevo predominantemente plano e suave ondulado, o qual

propicia condigfes para a mecanizagdo das culturas

Culturas de subsisténcia como a mandioca, o mitho e ¢ feydo e a fruticultura
regional sao frequentes no uso atual destes solos

De acordo com o tipo de horizonte A, a classe de textura no horizonte B, e a
fase de vegetacao e relevo, os solos destas unidades foram subdivididos conforme se

segue

Segundo o carater eutrofico, tipo de horizonte A, textura, relevo e vegetagdo, os

solos desta classe foram subdivididos conforme o que se segue

LATOSSOLO VERMELHC-AMARELQ DISTROFICO - Distréfico A fraco textura

media fase caatinga hipoxerdfila relevo plano e suave ondulado

1° componente da associagao Lvd Perfil n° 01

Areias Quartzosas

Compreende solos arenosos AC, essencialmente quartzosos, muito profundos,

excessivamente drenados e de baixa fertilidade natural

Ao nivel do mapeamento executado, ocorrem somente solos distréficos, cujas
saturacoes de base (V%) vanam de 39 a 41% , com relagdo fortemente acida a
moderadamente acida (pH entre 5,1 e 5,4) e com aluminio trocavei vanando de 0,24 a
0,36 mE.

Possuem sequéncia de honizontes A, C1 e C2, onde o A se apresneta com
espessura em torno de 45 cm e coloragao bruno (10YR 5/3). A estrutura graos simples,
de consisténcia solto, quando seco, solto quando umido e ndo plastico e ndo pegajoso
quando molhado.

O Trrmere S e 14
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Quanto ao uso agricola, estes solos sao aproveitados em pequena escala, tendo
em vista a sua baixa fertiidade natural e a textura arenosa Destaca-se a cultura do
cajueiro, tendo em vista que esta cultura se adapta bem a solos profundos e pobres e
tolera um longo periodo de seca

Segundo o ttpo de honzonte A, relevo e vegetacdo, estes solos foram
subdivicidos como segue-

ARFEIAS QUARTZOSAS DISTROFICAS - Distréfico A fraco fase caatinga

hipoxerdfila releve plano

2° componente da associagao LVd Perfil 02

CWLATy Narc-Evtuc-Biico doc 15
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PERFIL N° 01

CLASSIFICACAO- Latossolo Vermelho-Amarelo A fraco textura média fase caatinga
hipoxerofila relevo plano a suave ondulado

LOCALIZACAO. No mapa

SITUACAO E DECLIVE Tnncheira aberta em 4rea de relevo suave ondulado com 3 - 5% de
dechvidade

FORMACAO GEOLOGICA E LITOLOGIA Grupo Barreras Terciano
MATERIAL ORIGINARIO Sedimentos areno-argiosos

RELEVO LOCAL Planc a suave ondulado

RELEVO REGIONAL Piano

EROSAQO Nao aparente

DRENAGEM Bem drenado

VEGETACAQO PRIMARIA Caatinga hipoxerofila

USO ATUAL Mandioca e Caju

Descricdo do perfil

Ap - 0 -20 cm, bruno amarelado (10YR 5/4, umido), areia franca, graos simples,
muitos poros pequenos; solto, nao plastico e nao pegajoso; transigao clara e plana

AB - 20 - 51 cm, bruno amarelado claro (10YR 6/4, amido); maciga porosa,
muitos poros pequenos, macio, muito fravel, ndo plastico e ndo pegajoso; transigio

gradual e plana

(BA) - 51 - 100 cm; amarelo brunado (10YR 6/6, amido), franco arenoso; maci¢a
gue se desfaz em fraca pequena granular e graos simples; macio, muito fnavel, nao
plastico e igeirramente pegajoso; transigéo difusa e plana

(B) - 100 - 170 cm; amarelo brunado (10YR 6/8, umido); franco argilo arenoso,
maciga que se desfaz em fraca pequena blocos subangulares; muitos poros pequenos;
hgetramente duro, friavel, iigeiramente plastico e ligeiramente pegajoso.

Raizes: Comuns finas no Ap, raras grossas no B

cwr- o Evto e PR,
TR
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PERFIL N° 02

CLASSIFICAGAQ" Areias Quartzosas Districas A fraco textura argilosa cascalhenta fase
caatinga hipoxerdfila relevo plano

LOCALIZACAQO No mapa

SITUAGCAOQ E DECLIVE Tnincherra aberta em area de relevo plano com 2-3% de declividade
FORMAGAO GEOLOGICA E LITOLOGIA Grupo Barrerras - Terciano

MATERIAL ORIGINARIO Sedimentos areno-argilosos

RELEVO LOCAL Plano

RELEVO REGIONAL Plano

EROSAQ Nio aparente

DRENAGEM Acentuadamete drenado

VEGETACAO PRIMARIA Caatinga hipoxerofila

USO ATUAL Semuso

Descricdo do perfil

A - 0 -45 cm, bruno (10YR 5/3, umido), areia, graos simples, muito poros
pequenos, solto, ndo plastico e nao pegajoso, transigao clara e plana

C1 - 45 - 110 cm, brunc amarelado claro (10YR 6/4, umido), areia franca,
maciga, muitos poros pequenos, macio, muito friavel, nao platico e nao pegajoso;

transigéo clara e plana

C2 - 110 - 180 cm, bruno muito claro acinzentado (10YR 7/3, dmido, muitos
poros pequenegs, maciga; macio, muito friavel, ndo plastico e nao pegajoso

Raizes Muito finas no A e comuns finas no C1

CAKL1-Tn 4 Estudo-Bikwico doc

)
-~

L9 v

-
P
:
.-




1.3.3 - Situagao, Extenséo e Distribuigao das Unidades de Mapeamento

Tabela 1.1 - Situagdo, Extenséo e Distribuigdo das Unidades de Mapeamento

Simbolos das Unidades Area Percentagem em Relago a
(ha) Area Total

Lvd 7 502,50 100,0

TOTAL 7.502,50 100,0

1.3.4 - Legenda de Identificagdo do Mapa de Solos

LvVd - Associagao de LATOSSOLO VERMELHO AMARELO + AREIAS
QUARTZOSAS, distréficos, com A fraco, textura arenosa e média, fase caatinga
hipoxerdfila, relevo plano e suave ondulado

As principais inciusbes sao

« PLANOSSOLO SOLODICO textura arenosa/média e argilosa relevo plano,

e PODIZOLICO ACINZENTADO DISTROFICO textura arenosafargilosa relevo
plano,

« PODZOLICC VERMELHO AMARELO abruptico plintico textura arenosa/média
e argilosa relevo plano e suave ondutlado,

e SOLONETZ SOLODIZADOQ textura arenosa/média e argilosa relevo plano,

e SOLOS ALUVIAIS INDISCRIMINADOS relevo plano

14 - CRITERIOS, DEFINICOES E CONCEITOS PARA O ESTABELECIMENTO DAS
CLASSES DE TERRA PARA FINS DE IRRIGAGAO

1.4.1 - Metodologia

A classificagdo de terras para irmgagdo fo realizada com base nos critérios
utilizados pelo United States Departament of the Interior, Bureau of Reclamation
Manual, o qual consiste numa classificagdo sistematica das terras em classes

CAULI-Trabwh o tano-Estudo-Bieico. doo L i
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estabelecidas pela diferenciagdo dos seus aspectos ecoldgicos, agricolas e

econdmicos.

As terras sao avalladas nas suas condigbes de solo, topografia e drenagem
Através destas condigcoes, fatores econdémicos sdo inferidos, como também outros
fatores fisicos como necessidade de agua e a sua drenabilidade O uso atual da terra &

também indicado

Assim, na classtficagao de terras para irmgagao foram utilizados essencialmente
atributos e prioridades diagnosticas

1) Propriedades fisicas - morfologicas dos solos, profundidade, textura,
capacidade de retengado de umidade, drenagem € erosao

2) Propriedades quimicas do solo fertiidade, salinidade, alcalinidade, pH,

condutividade elétrica
3) Atnbutos dos solos, topografia, posicdo, pedregosidade, nivelamento,
cobertura vegetal e nscos de inundagao

1.4.2 - Apresentagido das Classes de Terra para Irrigagao

Cada unidade de terra (conjunto de condigdes de solo, topografia e drenagem) é
avallada através do quadro de especificagbes para determinar, pelas sua
caracteristicas, a sua classificacdo (grau de ingabilidade) A classe mais alta que a

unidade de terra recebe pela tabela 1 2 sera aquela representada no mapa de terras.
Classe 1

Estas terras sao aptas para irmgagidc Sao capazes de produgdo com alto
rendimento de ampla faixa de cultivos dinamicamente adaptados, a custos razoaveis

Classe 2

Compreende terras com aptiddo moderada para wrnigagdo, sendo inferiores a
classe 1 em capacidade produtiva efou exigindo custos mais altos para preparo,
Irmgacgao e cultivo.

CWL1- Estudo-Bhico doc
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Classe 3

As terras desta classe sao aptas para Iirngagao. Porém apresentam claras
deficiéncias de solo, topografia ou drenagem, as quais s40 mais severas que aquelas

descritas para a classe 2
Classe 4

Inclui solo com deficiéncias excessivas e utiidades restritas, porém com estudos

especiars de engenhana sao considerados irrigaveis
Classe §

Inclul solos que requerem estudos adicionais de economia e engenharia para

determinar sua irngablidade s&o classificados como n&o produtivos temporariamente
Classe 6

Inclul solos que nao satisfazem os minimos requisitos das outras classes e que
nao sao adequadas para Iirmigagdao Solos muito rasos sobre rocha ou outra formagao
impermeavel para raizes e agua Solos influenciados por sais recuperados com
dificuldades em wvista da textura, posigdo no relevo, condigbes da camada sub-

superficial, etc

A classe é seguida por “s”, “t” efou “d” para indicar se a deficiéncia da terra é o
solo, topografia e/ou drenagem As deficiéncias de s, t e d sdo explicadas tambem por

letras.
Deficiéncia de Solo (s)
k - pouca profundidade
v - textura arenosa e pouca profundidade
n - consisténcia
X - pedregosidade efou rochosidade

p - baixa permeabilidade

CulL1 Eatudo-Basioa. doe
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y - fertiidade baixa

a - salinidade efou sodicidade

¢ - compacidades

Deficiéncia de topografia (t)
u - microrrelevo (gilgar)

g - dechvidade acentuada

CUGL1-Trabah ’ P Evtudo-Bisico doc
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Tabela 1.2 - Especificagdo para classe de terra para irngagao
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CARACTERISTICAS DA TERRA CLASSE DE APTIDAO OBSERVACOES
1 2 3 IR 2R

FISICA-MORFOLOGICA

b) profunddade prewista apési{> 90 60 - 90 45-60 > 90 60 — 90 1) CLASSE 6 - NAO

desenvolvimento da terra até zona de IRRIGAVEL terras com

relativa impermeabilidade ou (k) até © caracteristcas que ndo

contato rochoso (cm) se enquadram em
nenhuma das colunas do
quadro.

p) baixa permeabilidade (cm/h) 1-2 05-2 02-04 - - 2) O enquadramento de
terras no presente quadro
de especificagbes deve
ser feito com cautela. Um
unico fator, a néo ser que
seja extremamente
Imitante, nem sempre
serd  suficiente para
baixar uma terra de uma
classe para outra

q) condutividade hidraulica (mm/h) <5 5-9 10 -25 - -

q) capacidade de retencdo de umidade | > 15 10 -1 5-10 - -

nos primeiros 120 cm

y) Ca + Mg (meq/100g) >8 2-8 <2 2-3 <2

Y) P205 ASSIMILAVEL (MEQ/100G) |>2 1-2 <1 1-2 <1

CAALATY . Ptanc-Estudd-Bksioo doc

e 22
(’ .‘..‘ N t'!




B Y SO ——

KL - BeRvVIGDS E ENGENHARIA LTDA

y) CTC (meg/100 g) > 10 5-10 <5 25-4 <25
y) aluminio (meq/100 g) <1 1-3 >3 1-2 >2
y) reacéo (pH) 65-8 35-65 85-65 45-8 <45
a) sodicidade (PSI nos primeiros 100]<2 2-6 6-15 <15 <15
cm)
a) salimdade (CE em mmhos) <2 2-4 4 -
X} pedregosidade e pedreg hgel hg a ligel hget
rochosidade osidade ramente moderad ramente ramente
pedregosc | pedregoso pedregoso | pedregoso
TOPOGRAFIA
g) declividade < 2% 2 8 2 4
DRENAGEM
f) nsco de inundagao sem SE frequé sem freq
rnsco deiM RISCO/|ncia e duragdes | nscos de|uéncia e
inundagao DE que permitem 8 | Inundag¢do | duragdes
INUNDACA de cada 12 que
0 anos, 2 culturas permitem 8
de cada 12
anos, 2
culturas

CAKL1-Trabshos\ProjetosiMalcazinhinga\Planc-Estude-Bisico toc

23



KL - BERVIGOS & ENGENHARIA LYOA
Deficiéncia de drenagem (d)

w - lengol freatico

f - mundagao

o - bacias fechadas

A simbologia de apresentacao € a apresentada na figura 1 1

Deficiéncia ( [ opografia)

Fatores Limitantes

kg

Classe de Terra

X

-
3

9

Figura 1 1 - Simbologia de Apresentacao
As especificacbes para avaliar cada caracteristica se encontram no tabela 2 2

A simbologia fol descrita e apresentada nos ttens 14 1 e 142 do presente
trabalho

1.4.3 - Avaliagao das Classes de Terra para irrigagao

Terras de Classe 3 (arével) -3 s qyv

Sao terras aptas a Irmgagao por aspersao, microaspersao ou gotejamento, com
moderadas limita;cdes quanto a baixa retengao de umidade, textura arenosa no perfil e
baixa fertildade

Apresentam fortes limitagbes para irmgagdo por gravidade, dewvido,
principaimente, as caracteristicas texturais destes solos, que sdc arenosos em

superficie.

Em consequéncia da textura arenosa e média leve destes solos, a velocidade de
infitragao & alta e a capacidade de retengdo de umidade é baixa. Possui fertilidade
natural baixa, com pH de 5,00 a 5,40. A CTC é baixa, bem como a matéria orgénica, o
fésforo e o potacio

CWL1 Treb ) Estudo-Bésico.doc o~ LS B
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As culturas previstas devem ser tanto de ciclo curto como de ciclo longo, sendo
mais recomendavel para frutewras, que encontram boas condigbes para ©
desenvolvimento so sistema radicular Em todos os casos, recomenda-se 0 uso de
adubos organicos e uma boa adubagdo quimica Deve-se antes da implantagcdo das

culturas, fazer a corre¢ao do solo com uso de calcareo

CWLI-Trab : Estudo-Bésica doc
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ANEXO 1.A - FICHAS DE ANALISE DE LABORATORIO
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DIRETORIA REGIONAL

DE ESTUDOS E

LABORATORIO REGIONAL

PROJETOS

FICHA DE CARACTERIZACAO DE PERFIL

PROCEDENCIA  (ascave] PERFIL K* 0]
INTERESSADD K L PATA 14 110 /95
Amostra HORIZONTE QU CAMADA AMOSTRA SECA AQ AR % COMPOSICAO GRANULOMETRICA % Argils GRAU DE| POROS
_ - —|  nerusal CLASSIFICACRO IREATURAL FLOCULA DADE
N Simboloe Prnfu::ldld' Calbaus j Cuascalbo Terra fine | Arsae "o-ui Arenn lioa ‘ Silte ‘ Argila 7o | CRO NATURAL
o . . R ‘
416 Ap 0 - 20 ’ ' .45 79,34 3,25 10,96 f 1,80 Arele I rance
17 AB 20 - 51 , } 1,96 | 77,931 3,98 | 14,17 1 2,0 Arera rancd
418 | BA 50 - 100 | 7,83 | 68,19 L8/ ; e, 2,60 Franca Arenoso
419 ‘ B 100 - 770 ’ j i 3,11 60,93 8,49 } 21,47 4,34% SFranco Argilo Arenoso
DENSIDADE UMIDADE % Agur il ] pH CE » 25°C CaCos Carbane Nitrog=uo Materia P
_ - Exr Sat Equivelente [ tirnilave
Sala | Particuls 1710 Atm | 1/3 Atm l 16 Atm % l Ha O KCl mmhowcrr %o T ‘ o Orghnics Aml”(jo .'
1,51 2,63 [ 8,51 3,68 4,83 ! 5,00 0,16 0,156 | 0,010 15 0,74 0,37
1,50 2,63 . 10,97 4,50 6,47 ‘ 5,10 0,37 " 0,037 | 0,004 9 Jo,mg 0,17
1,50 2,60 26,13 7,10 2,06 { 5,00 0,10 0,037 10,004 9 0,67 0,15
1,46 2,58 17,86 8,11 4,85 ‘ 5.00 (,17 0,037 §0,004 9 0,05 0,10
COMPLEXQ SORTIVO mR/l100¢ de Solo ST - ) R 1S ’ 1o ALy
T T s " - : e - v _— =
Ce M.I : h N s | nF I M!; l T | Als v % ! ‘ AI‘; 5 ons
0,75 0,60 0,05 | 0,10 1,50 1,91 3,47 0,2 43,98 2,93 }
1,02 0,70 0,01 0,10 1,83 2,17 4,00 0,75 AR 75 2,50 _
1,31 1,10 0,01 0,10 2,31 2,41 4,72 0,76 48,94 2,11 ?h Vé%y"
1,87 1,12 0,02 { 0,11 3,12 2,53 5,65 n,29 5,72 1,94 —{Q;‘,.’:—".'u.‘,:u;s:
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MIRGA DNOCE

2a DIRETORIA REGIONAL
DIVISAO OE ESTUDOS E PROJETOS
LABORATORIO REGIONAL
_fl(?l-i;}_____DE CARACTERIZACAC DE PEB_F[L
PROCEDENCIA  Lastavel PERFIL N+ 02
INTERESSADD K L paTa 14, 10,95
Amontra HORIZONTE QU CAMADA AMOSTRA SECA AQ AR 5 COMPOSICAO GRANULOMETRICA & Argiln o crav bLE| rorosi
N Simbolo l Profu::,ﬂndo Culbaus C-u:s.;:_ Terre Fina Atenn Jﬂ\l.l} Arein fine Silte _I_Ar-;;. - ""‘;:.I CHATSIFICACAR TRATURAL H-gﬁgLA N:)'i‘l?:ﬂl-
- 4
95 - 420 A 0 -~ 45 7,25 181,14 3,17 3,43 1,17 Averd
421 | o 45 - 110 8,76 177,45 3,54 ;10,25 7,45 Areia Franca
422 c2 110 - 180 ] 8,94 | 76,47 | 3.85 j 0,74 | 2,94 Arera Franca
DENSIDADE UMIDADE % Agur  uwtil , oH CE » 25°C CaCon Carbono Niuragtnn Matdra P
o ——— Ear Sar Eguivilente s N Arsimulavel
Sole ‘ Purticufa i Aem /% At I 15 Atm % HoQ I HKCI mmbo/cm G Yo o Cirgdnicn mafl0 ¢
1,56 2,63 6,35 3,17 I 3,18 5,40 0,10 0,096 | 0,007 13 0,15 0,20
1,55 | 2,62 8,30 3,40 l' 4,90 5,40 0,11 0,036 | 0,004 g 10,10 | 0,18
1,55 2,62 9,47 4.58 4,89 [ 5,10 0,10 Q,027 0,004 f 0,10 0,17
COMPLEXO SORTIVO mE/10D0 de Sale n S/ Pyl ] RS ' 100 Aly
- - — -~ : v —_— —
e Mj‘ k | h | Na 8 | u‘ I ath I T { Ala T % J ’ M.L s ons
0,70 0,06 0,04 0,09 1,43 2,15 3,58 0,24 39,94 2,51
0,80 0,70 { 0,02 0,07 1,59 2,17 3,76 d,35 12,28 1,86
0590 UgBO 0,02 0,06 1$78 2)38 4!16 0!36 41’6(] 1‘44 fre aer ftﬁh 210
oMk - uia-tﬂl:m—'-__—
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ANEXO 1.B - PLANTAS
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2 - CLIMATOLOGIA E DISPONIBILIDADE HIDRICA

O presente capitulo apresenta uma sintese sobre a disponibiidade de agua do

acude Mal Cozinhado baseada nos Estudos Hidrologicos do Projeto Executivo da

Barragem Ma! Cozinhado

2 1-CLIMATOLOGIA E PLUVIOMETRIA

Alguns pontos importantes do regime pluviométrico local sao 1) a analise da

distribuiggo temporal mostra a concentragéo do total precipitado no primeiro semestre

do ano, correspondendo a cerca de 21% do total anual, 1) a nivel tnmestral constata-se

que cerca de 62% do total anual precipita-se em apenas trés meses do ano, no

trimestre Fevereiro/Margo/Abrii ou Margo/Abril/Maio, 1) 0 més mais chuvoso € Margo,

com cerca de 24% do total anual

encontram-se sumariados abaixo (Tabela 2 1)

Tabela 2 1- Resumo das Caracteristicas Climatologicas da Regido

Chmatologia
Pluviometria Média Anual (sobre a bacia) 1223 mm
Evaporagao Média Anual 1468 mm
Evapotranspiragao Potencial (Hargreaves) | 1563 mm
Insolagdo Média Anual 26943 h
Umidade Relativa Média Anual 78,3%

Temperatura Média Anual. Média das
Méximas

29,9 °C

Temperatura Média Anual Meédia das
Médias

26,6 °C

Temperatura Média Anual: Média das
Minimas

23,5°C

Classificagdo Climatica

C18SA'a’
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2 2 - REGIME HIDROLOGICO

O ag¢ude Mal Cozinhado sera resultante do barramento do riacho homénimo a
cerca de 7 Km a noroeste da sede municipal de Cascavel, no litoral leste do estado do
Ceara A bacia do referido nacho drena uma drea de 240 Km?, estando contida entre
as coordenadas 4°00’ e 4°15’ de latitude sul e 38°05’ e 38°30 de longitude oeste

Dada a inexisténcia de estagbes fluviomeétricas na regido, resta entdo fazer uso
de modelos de transformacao chuva-vazdo para a geragaoc de séries de dados
fluviométricos para a drea de interesse Assim, o estudo de deflivios para a bacia
hidrografica do agude fol realizado através do modelo chuva-vazao MODHAC - Modelo
Hidrologico Auto-Calibravel

O coeficiente de deflivio, calculado pela razdo entre a idmina escoada e
precipitada, situa-se em torno de 24% O regime de escocamento no local do

barramento pode ser melhaor caracterizado pelos seguintes valores
« Jamina anual média escoada = 309 mm
« volume anual médio escoado = 74,2 hm°

» coeficiente de variagao dos defliuvios anuais = 0,73

2 3 - DIMENSIONAMENTO DO SANGRADOURO

A determinacdo da chelia de projeto para dimensionhamento do sangradouro
pode ser realizada com base em dados histéricos de vazdo (métodos diretos) e com
base na precipitagdo {métodos indiretos), estando em ambos os casos assoctados um
risco previamente escolhido Diante da escassez de registros histéricos de vazdes, é

mais usual a determinagdo do hidrograma de projeto com base na precipitagao.

Logo, a falta de dados dos eventos na bacia estudada indicaram a escolha de
métodos de transformagdo chuva-deflivio como metodologia a ser adotada para
determinagao de vazbes maximas

CARLY Proj Plano-Eatado- Bheko doc ~ -
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Esta metodologia procura descrever as diversas hipoteses de célculo da chela
de projeto: a escolha da chuva de projeto, o hietograma utilizado,a definicao da
precipitacéo efetiva, o hidrograma de cheia na bacia e, por fim, 0 seu amortecimento no

sangradouro

Para a implementagdo dessa metodologia, as relacbes chuva-defluvio para a
bacia do Riacho Mal Cozinhado foram estabelecidas utilizando-se como ferramenta o
programa HEC-1, um modelo projetado para ssmular o escoamento superficial em uma
bacia, sendo esta representada como um sistema de componentes hidrolégicos e

hidraulicos

O modeio HEC-1 permite 0 uso de vanos métodos para determinagéo da chuva
efetiva. simulagdo do escoamento superficial em bacia e propaga¢ao do escoamento
em canals e reservatonos. No caso da bacia do Riacho mal Cozinhado, diante dos
dados disponiveis, foi adotado ¢ seguinte 1 Método Curva-Numero (Soill Conservation
Service) na determinagdo da chuva efetiva, 2 Método do Soil Conservation Service na
determinacdo do hidrograma unitario sintético, 3 Meétodo do Hidrograma Trianguiar
como alternativa do célculo do escoamento superficial na bacia

Através da consideragdo de fatores hidrolggicos, econdmicos e topograficos,
definiu-se em 44 m a cota da soleira do sangradouro, ficando o agude Mal Cozinhado
com uma capacidade de acumulagéo de 15,7 hm® Para esta capacidade o reservatorio
regulanza 21,3 % do volume afluente médio anual, ou em termos de volume, 12,5 hm/
ano Este volume regulanzado anualmente corresponde a uma vazao regularizada com
90% de garantia de 0,398 m/s

Os principais resultados dos estudos hidroldgicos encontram-se resumidos na
Tabela 2.2
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Tabela 2 2 - Resumo das Caracteristicas Hidrolégicas do Agude

Regime hidroldégico médio da bacia e capacidade de regulanzagao do reservatério

Area da Bacia Hidrogréfica 240 Km?
Coeficiente de Escoamento 24 %
Volume Afluente Médio Anual 74,2 hm®
Lamina Escoada Média 308 mm
Coeficiente de Vanacgao dos Defluvics 0,73
Capacidade Total do Reservatorio 15,7 hm®
Volume Regularizavel Anual (garantia 90%) 0,388 m'/s
Dimensionamento do Sangradouro
Tipo de Sangradouro soleira
delgada
Largura do sangradouro 4m
Cota do sangradouro 44 m
Vazao de Pico Afluente (Tr=1000 anos) 1640,36 m°/s

CAKLA-T: Proj tano-Estudo-Risico doc
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3 - ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DA AREA DO RESERVATORIO E DOS
MUNICIPIOS INFLUENCIADOS

3 1 - GENERALIDADES

O objetivo principal do presente capitulo € servir como referencial para o
estabelecimento de um perfil sécio-econdémico dos municipios de Cascavel (dando-se
destaque ao distnto de Caponga) e Pindcretama, principalmente das areas inserndas na
bacia do agude Mal Cozinhado

E importante ressaltar que as informagdes aqui apresentadas sao fruto de
pesguisa de campo realizada em Agosto/95 pela KL - Servicos e Engenharia Ltda
Junto a populagéo residente na area do estudo, utiizando-se como metodologia

entrevistas quallficadas através do emprego de guestionarios

Para efeito tanto de pesquisa de campo como de caracterizagao procedeu-se a
divisdo da area em diferentes zonas, apresentado-se a seguir uma caracterizagao
individualizada As dreas caracterizadas correspondem

» a localizada na faixa Itorédnea, com destaque para Caponga no municipio de

(Cascavel, e

* a localizada nas divisas entre os municipios de Cascavel e Pindoretama, em
especial neste ultimo

32 - O MUNICIPIO DE CASCAVEL, COM ENFASE PRINCIPAL NO DISTRITO DE
CAPONGA.

O municipio de Cascavel esta situado na regiao Nordeste do estado do Ceara
com coordenadas geograficas apresentando latitude 04°07°51” e longitude 38°14'11”

A tabela 3 1 mostra a demografia do municipio segundo o Anuario Estatistico do
Ceara -1994 Pode-se observar que em 1991 apenas 20,2% da populagdo ocupava a
zona rural, contra 73,59% em 1970. Tal fato decorre da crescente urbanizacao de seus
nucleos e distritos, inclusive na orla maritma Ainda segundo ¢ anuario, Cascavel tera
aproximadamente 51 100 habitantes no ano 2000, com apenas 16,5% nc meio rural.

Tabela 3.1- Demografia do Municipio de Cascavel
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Discriminagéo Anos

1970 1980 1991
Populagao Total (hab) 39028 47668 46497
Populagdo Urbana (hab) 10307 36967 37088
Poputagao Rural (hab) 28721 10701 9409
Densidade Demogréfica (hab/Km?) 4165 50 87 56 57
PEA Total (hab) 12364 15732 20333
PEA Primaria {(hab) 7614 7274 6810
PEA Secundaria {(hab) 2089 4524 7850
PEA Terciaria (hab) 2601 3934 5673

A matriz econdmica do municipio esta baseada na agropecuara com énfase
para a exploracao das culturas de cana-de-agucar, mandioca, cajueiro, além de mitho e
feyjdo como atividade de subsisténcia, todos em regime de sequeiro com dependéncta
de precipitagbes A pecuana também participa na renda global com destaque para o
rebanho bovino, explorado de forma extensiva

A estrutura fundidania do municipio é caracterizada por possurr 89 86% de sua
area com latifindios por exploragéo enquanto que apenas 14% sdo minifundios Os
uitimos representam, entretanto, 71,5% dos imoveis rurais Nos extratos de area abaixo
de 10 ha, a média das propriedades gira em torno de 6 ha, que sdo explorados
diretamente pelo proprietario (65%) principalmente com cana-de-agucar e mandioca.
Na faixa entre 10-50 ha a area média € de 30 ha, com um indice de utilizagcdo da ordem
de 35%

O abastecimento de agua e o saneamento da regido esta a cargo da CAGECE -
Companhia de Agua e Esgoto do Ceara Apenas a sede do municipio e os principais
distritos, como Caponga e Guanacés, possuem servicos de abastecimento publico. As
propriedades rurais, mais especificamente aquelas situadas ao longo dos riachos,
utilizam pogos riachos e agudes para seus abastecimentos. Segundo depoimentos no
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meilo rural a oferta de agua atende as necessidades da populagéo, inclusive em épocas
de estiagens prolongadas Isto ndo acontece nos centros urbanos de maior
concentragdo, principalmente em épocas de secas e da esta¢do de verdo que gera
grande aumento da populagdo com a atividade turistica

Para efeito de ilustragdo, apresenta-se a seguir a situacdo do distrito de
Caponga

ABASTECIMENTO

 Populagao Total 7133 hab

» Populagéo Abastecida 3381 hab

+ N° ligagoes total 997

e N° de ligagdes efetivas 727

» [ndice de Atendimento 47%

« Volume produzido 12 852 m°/més
» Volume necessario 15 217 m*/més

Obs Em estiagens prolongadas ou durante épocas em que a populagao
flutuante aumenta, diminui sensivelmente a oferta d'agua para a

comunidade

SANEAMENTO
¢ Domicilios com banheiro 901 (79%)
¢ Domicilios com lavatoérios 687 (61%)
e Domicilios com filtros 378 (33%)

3 3 - O MUNICIPIC DE PINDORETAMA

Localizado no Nordeste do estado do Ceard, o municipio de Pindoretama possul
coordenadas geograficas com latitude 04°01°40” e longitude 38°18°22".

A tabela 3 2 mostra a demografia do municipio segundo a Sinopse Preliminar do
Censo Demografico - 1991 Pode-se observar que em 1991 apenas 33,7% da
populagdo ocupava a zona rural, contra 80,65% em 1970. Ainda segundo ¢ IBGE,
Pindoretama tera aproximadamente 17.400 habitantes no ano 2000, com apenas 6,2%
no meio rural. A densidade demografica atual é de 126 hab./Km® e a taxa de natalidade
em torno de 2,5%.
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A economia do municipio esta baseada no setor primario, com destaque para a
exploragdo de cana-de-agucar, coco, mandioca, batata e castanha de caju. Além
dessas, a bovinocultura de lete e corte, assim como a criagédo de ovincs, também
participam da matriz econémica

Municipio com estrutura fundiana caracterizada pelo mininfundio, haja vista que
86,8% dos iméveis ocupam 36,7% da area, enquanto que apenas 11,2 % dos
proprietarios perfazem 49,3% da area total

Tabela 3 2- Demografia do Municipio de Pindoretama

Discriminagao Anos
1970 1980 1991
Populagao Total (hab) 6285 | 7386 12440
Populagdo Urbana (hab) 1216 7386 4183
Popuiagao Rural (hab) 5069 - 8257
Densidade Demografica (hab/Km?) - - 108.17

e - B s T P AT R Tt Tt SR ALY [

O abastecimento de agua na sede é feito através de chafariz pablico e pogos
particulares, ndo havendo servigo de agua e esgoto servidos No melo rural e nos
distritos a populagao busca o abastecimento em cacimbas e pogos, cuja qualidade da
agua, segundo depoimentos € boa Durante a estacdo das secas ou estiagens
prolongadas, ha escassez na oferta As comunidades ao longo do no Mal Cozinhado se
abastecem também nesse sistema.

3.4 - CONSIDERAGOES FINAIS

Os municipios de Cascavel, m especial ¢ distrito de Caponga, e o municipio de
Pindoretama, locahzados ha regido nordeste do estado, apresentam caracteristicas
semelhantes principalmente no que concerne aos aspectos s0ci0-econdmicos.

A economia regional esta baseada na agricultura com a exploragéo da cana-de-
acucar, mandioca, batata, milho e feijdo consorciados, alem da explora¢io da castanha
de caju e outras frutiferas como a manga e a banana. Na pecuaria destaca-se o setor
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da avicultura de corte postura com o funcionamento de granjas de porte e com nivels
tecnolégicos avangados A exploragado do gado lerteirro também tem participagao ativa e
em menor escala a cnagao de gado de corte

Além do tunsmo na zona litoranea, do artesanato praticado, a regiao apresenta
um potencial para o desenvolvimento integrado, baseado na reorganizagic e
dinamizagao de seus fatores de produgao, voltados para a crnagcado de empregos €
capacitagao de mao-de-obra

A infra-estrutura de apoio nao requer investimentos muito elevados As estradas
vicinais, a rede elétrica existente e o setor de comunicagtes atendem as necessidades

basicas, 0 mesmao acorrendo com a educagac e a saude

Ha necessidade urgente de se promover meihorias no abastecimento d'agua e
no saneamento basico afim de ofertar & populagdo produto e servigos de qualidade
desejados Tambeém se faz necessario mudangas na grganizagao do setor agricola,
com ¢ aproveitamento das potencialidades hidroagricolas, principalmente nas areas
proximas ao rio Mal Cozinhado, com a utilizagao de técnicas e métodos de imgagao

adequados
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4 - DEFINICAO DA UNIDADE AGRICOLA TIPO
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4 - DEFINIGAO DA UNIDADE AGRICOLA - TIPO

O assentamento das familias residentes na bacia hidraulica do agude Mal
Cozinhado e que deverdo ser deslocadas da area se dard em um projeto de Irngagao
localizado a jusante do barramento, com captagdo feita a fio d’agua no no Mal
Cozinhado distando aproximadamente 1,5 km do reservatério. Os solos do projeto de
irmgacao foram estudados no capitulo 1 - Caracterizagdo da Area e Estudo dos Solos e
perfazem uma area bruta de 7 502,50 hectares

Para o aprovertamento de parte desta area for definida uma unidade-tipo de
Irmgagao gue e descrita a segurr

4 1 - DESCRICAQ DA UNIDADE AGRICOLA TIPO

Tendo por base principalmente as caracteristicas fisico-quimicas dos solos,
definiu-se para a area uma unidade-tipc de exploragdo agricola composta de um modo
famihar de 3 hectares irngado por aspersdo convencional € expiorado com as culturas
de mitho, feydo e tomate na estagdo seca em rotagdo com o algedac na estagéo
chuvosa. As culturas de milho e fedo visam a subsisténcia da familia enquanto o
tomate, ocupando pequena area e com vistas ao abastecimento das cidades de
Cascavel e Pindoretama, proporcionara uma melhor rentabiidade da exploragao

A distnibuigao da exploragao, ilustrada na figura 4 1, é a seguinte
» Estacdo Seca
¢+ 1,5 ha de milho;
¢+ 1,0 hade feljao, e

¢ 0,5 ha de tomate

» Estacdo Chuvosa 3,0 ha de algodao

A ocupagao do solo e o calendarnio cultural estdo retratados na tabela 4 1.
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Area de 3 ha.

&o das Culturas na Unidade Agricola Tipo
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Meios de Produgéo

Tracido Mecanica

De acordo com o calendario cultural e com as fichas culturais, elaborou-se a
tabela 4 2 que fornece as necessidades, em horas, de mecanizagdo Constata-se que,
para este tipo de unidade agricola, a mecanizagao sera usada apenas para 0s$ Servigos
de preparagao do solo

A analise da tabela 4 2 demonstra que a exploragao tera que recorrer ao aluguel
de equipamentos, pois 0s baixos valores, em horas, de uttizagdo de tragdo mecanica,

inviabilizam a compra de maquinas e impiementos para cada futuro irmgante

Méao-de-obra

Admitindo que os valores de disponibilidade de mao-de-cbra familar sejam
semelhantes aos que ocorrem em outras areas da regido, que € em media de 2
jornadas de trabalhoffamilia dia, e considerando um trabalho na agncultura de 26
dias/més, tem-se um total mensal de 52 jornadas, 0 que corresponde a 624 jornadas
anuais Isto mostra, conforme se observa na tabela 4 3, que ha um equilibrio entre a
necessidade e a disponibiidade de mao-de-obra, pois somente nos meses de jutho e
novembro a exploragdo necessiara contratar mao-de-obra, sendo 7,5 jornadas

adicionais em julho e 15,5 em novembro

Rendimento e producéo da exploracio

A tabela 4 4 apresenta 0s rendimentos esperados e as produgdes agricolas do

modelo

4 2 — AVALIAGAO FINANCEIRA DA UNIDADE AGRICOLA

Visando investigar a rentabilidade financera realzou-se, para a estrutura
proposta, uma analise capaz de determinar o grau de mteresse que o projeto pode
despertar nos produtores para a aplicagao de recursos financeiros
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4.2.1 - Parametros para a Avalia¢do Financeira da Unidade

A avalacao financerra da unidade agricola de exploragdo tem por base a

projecao dos beneficios liquidos, visando
» conhecer e demonstrar a viabilidade financeira do empreendimento,

e avaliar a sensibilidade dos resultados a fatores exdgenos, tais como, variagao

nos pregos dos produtos e/ou INsumos, assim como redugdo da produgdo estimada, e
 Investigar a capacidade de pagamento dos beneficiarios
Na estimativa dos beneficios liquidos, as seguintes variavels foram utilizadas
» valor bruto da produgaoc agropecuania,
e custos dos investimentos,

» custos operacionats (custos diretos, manutengao dos investimentos, mao-de-

obra, tarifa d’agua, FUNRURAL e impostos),
e credito, e

 servigos da divida,

v Adaica Sy v oA
e et DOONA9 4




R

Tabela 4 1 - Ocupagéo do Solo e Calendario Cultural da Unidade Agricola

KL ScrRvIQOS £ ENGENHA“R‘IA" LTD'A

Especificagéo Area Cultivada (ha) Calendario Cuitural
Estacdo Seca Estacéo Total :
Chuvosa
Algodéo _ 3.00 300 O 1 _J
Mitho 1.50 - 150 M
Feijao 1.00 - 100 —_..T.
Tomate 050 - 0 50 ———————————————)
Tabela 4 2 - Necessidade de Maquinas Agricolas (horas/imaquina} para a Unidade Agricola
Especificagao Més
J F M A M J J A L S N D Total
e
Algodéo (3ha) 18 00 - - - - - - - - - - 18.00
Milho (1,5ha) - - - - - - 900 - - - - 9,00
Feijdo (1,0ha) - - - - - - 6 00 - - - 6.00
Tomate (0,5ha) - - - - - - 300 - - - 3.00
Total 18 00 - - - - - 18 00 - - - - 36.00
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Tabela 4 3 - Necessidade de Mao-de-obra (homens x dia/més) para a Unidade Agricola

Especificagéo Més
J F M A M J J A S 0 N D Total
Algod&o (3ha) 15.00 | 51.00 | 3900 | 3900 | 3600 | 3600 | 3000 - - - - - 246.0
0
Milho (1,5ha) - - - - - 1350 | 1650 | 16 50 | 1350 | 30 00 - 90.00
Feljdo (1,0ha) - - - - - 600 ' 1600 | 1100 | 600 [ 1500 - 54 00
Tomate (0,5ha) - - - - - 1000 | 1850 | 1900 | 2750 | 2250 | 22 50 | 120.0
0
Total 15.00 { 5100 | 3900 | 3900 | 3600 | 3600 | 5850 | 5100 | 4650 | 4700 | 6750 | 22 50 | 510.0
0
Disponibilidade de| 5200 { 5200 | 5200 | 5200 | 5200 | 5200 | 5200 | 5200 | 5200 | 5200 | 5200 ; 52.00 }624.0
méao-de-obra familiar 0
CAKL 1-Trabakos\Pro} hadaiPlanc-Estuce-Bisico dos n L} l‘ﬁ’. : l:. 1 46
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Tabela 4 4 - Rendimento e Produgao das Culturas na Unidade Agricola

LA al
KL BSERVIGDE E ENGENHARIA LTDA

Rendimentos das Cultura” Unidade 1 2 3 4 5
Algodao kg/ha 1500 1800 2000 2300 2500
Milho kg/ha 3000 3600 3900 4000 4200
Feifao kg/ha 1150 1200 1250 1350 1500
Tomate kg/ha 24000 28000 32000 40000 40000
Produgéo Agricola B
Algodéo kg 4500 5400 —i 6000 6900 7500
Miiho Kg 4500 5400 5850 6000 6300
Feijao kg 1150 1200 1250 1350 1500
Tomate kg 12000 14000 16000 20000 20000

" - Considerou-se que nos primeiros ¢iNco anos, as culturas de algodao, milho, feijdo e tomate apresentam rendimentos

anuais crescentes até atingirem as produtividades metas no 5° ano
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Precos de Produtos e Insumos

No célculo dos custos e beneficios diretos considerou-se os pregos indicados
nas tabelas 45,46e47

Tabela 4 5 - Pregos dos Produtos Agricolas

Produtos Unidade Preco (R$)

Tomate kg 042

Algodao kg i 0 56
Milho kg 026
Felyao kg 052

Definicdo das Vanavelis

1. Valor Bruto da Produgdo: O valor bruto da producgao for obtido através da
multiplicagdo dos pregos unitdnos (inclusive ICMS e Funrural) pelo total previsto de
producao

2. Investimentos e Custos da Produgdo Agricola: As inversdes referentes ao

plano de producgao agricola sao compostas por trés nivels de investimentos:
¢ dispéndios necessarios a aquisicao de implementos agricolas,
¢ despesas com a implanta¢do do sistema de Irrigagao parcelar; e
¢ aquisigao de amimais de trabalho

Nao fol considerado como custo de investimento efetivo & aquisigdo de terras
por parte dos produtores, haja vista que este item sera compensado via indenizagio de
terras na area do futuro reservaténo.

O 1-Trah " Estudo-Bsioo doc
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Quanto aos custos de investimento, operagdo, manutengdo, energia, agua bruta

e reposigcao do sistema de irngacéo, procurou-se considerar o disposto na legislagao

brasileira especifica para os projetos de wrgagdo e o carater social do plano de

assentamento. Assim, no presente estudo, considerou-se que os produtores arcario

com os seguintes custos

e amortizagao e reposigao dos investtmentos parcelares,

s operagdo, manutengao, energia e agua referente ao sistema parcelar de

\rrigagao, e

e Operagao, manutenc¢ao, energia e reposicao dos sistemas coletivos de

captagdo, adugao e distribuigao de agua

Tabela 4 6 - Precos dos Fertihzantes e Defensivos

Produtos Unidade Prego (R$)
Sulfato de amobnia kg 032
Superfosfato simples kg 032
Cloreto de Potassio kg 036
Esterco t 24 40
Superfosfato triplo kg 043
Sulfato de Magnésio kg 320
Phosdrn ! 1170
Decis I 28 60
Manzate kg 8 80
Thiovit kg 410
Methasystox I 870
Malatol I 10 80
Omite kg 530

AI754
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Dithane kg 880
Cupravit verde 85 PM kg 530
Folidol I 14 50
Brometo de metila tb (600g) 930
Folisuper | 12 20
Azodnn I 14 00

Tabela 4 7 - Custos de Equipamento Mecanico e Mao-de-obra

tem Unidade Custo {R$)}
Equipamento Mecanico hora 30 00
Mao-de-obra Diana 4 00

No que se refere aos gasios com a implantag&o inicial das estruturas principais
de trngagdo, admitiu-se que ndo sera Incluida na tanfa de agua a parte referente a
amortizagao anual, tendo em vista a compensagao que os beneficios muitiplos a serem
criados com a construgao do agude proporcionara ao dispéndio publico

Com relacao aos custos anuais de produgéo, as despesas referentes a
aquisigao de insumos, tragao mecanica, mao-de-obra e tanfa d'agua foram estimados a
partir dos valores unitarnios contidos nas contas culturais (anexo 4 A)

Para a manutengao dos investimentos fol previsto um custo anual de 4% sobre o
valor inicial dos equipamentos agricolas e de irmgacgao

As despesas com impostos e taxas foram estimadas com base na legislagdo em
vigor. Ao nivel da umdade de exploragdo nac é cobrado imposto sobre produtos, haja
vista que o ICMS ¢ cobrado apenas de pessoa juridica que leva o produto ao primeiro
ponto de venda Como a produgdo podera ser vendida via uma associagdo dos
produtores locais (cooperativa ou condominio), considerou-se uma aliquota média de
8% sobre o valor da produgao, uma vez que alguns produtos sdo i1sentos Quanto as
taxas considerou-se 2,5% para o Funrural, 1% para a assisténcia técnica e 2% para a
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associagdo dos produtores, todas calculadas com base na produ¢do comercializada,
estimada em 90% do valor da produgéo

3. Demanda de Insumos, Produtividade e Produg¢do: As atividades
necessarias ao manejo das culturas que integram os modelos de exploragdo
foram determinadas em valores meédios por hectare, sendo que os
quantitativos referentes as dosagens de insumos e suas distribuigdes no
tempo encontram-se ajustados para adequacdo, respectivamente, 3
produtividade do trabalho e as caracteristicas pedolégicas da area

Assim, os parametros agroecondmicos para o plano de produg&o ora proposto
foram elaborados com base na expenéncia da Consultora em planejamento
agropecuario, em trabalhos publicados por instituigbes de pesquisa e extensao rural,
bem como por contatos mantidos com produtores da regidao A quantificagdo desses
elementos, ou seja, os coeficientes técnicos, é apresentada em contas culturais

especificas para cada cuitura (Ver anexos deste capitulo)

Vale ressaltar que nas contas cuiturais ndo foram constderadas as atividades de
preparagao nicial dos solos (desmatamento), nem os custos de capital (Juros e
amortizagéo) dos equipamentos agricolas e de irrgagao Por se tratarem de custos de
Investimento, tais itens sdo considerados separadamente. Todavia, foi incluida a tanfa
d’agua referente as despesas com operagdo e manutengao, a qual for calculada com
base no custo medio por 1000 m° e na demanda de cada cultura

3 a - Forca de trabalho famiiar Os quantitativos referentes a necessidade deste

fator foram apropriados a partir do balango mensal entre as disponibilidades de méo-
de-obra famihar e as necessidades das culturas, o que evidenciou a necessidade de
contratagdo de mao-de-obra temporaria de 23 homens/dia/ano por unidade agricola.

3 b - Tragéo mecénica A tragdo mecanica é utlizada apenas para os trabalhos

de preparacado do terreno (ara¢do e gradagem), sendo necessario recorrer apenas ao
aluguel, haja wvista que os quantitativos estimados minviabiizam a aquisicdo de

equipamentos
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3 c - Adubos e defensivos Os gquanttativos referentes as necessidades de

adubos e defensivos para a unidade agricola tipo foram apropriados também a partir
das informagdes contidas nas contas culturais

3 d - Produtividade e producéo No que se refere ao rendimento e produc¢ao das

atividades, estas foram projetadas de forma gradativa wvisto que os produtores
dificiimente conseguirdo, dado uma série de fatores, alcangar os niveis de rendimento
preconizados ha estabilizagdo do projeto 1@ nos anos iniciais de instalagdo dos
mesmos A tabela 4 4 apresenta os rendimentos esperados das culturas, bem como a

produc¢ac agricola do modelo de exploragao

4. Crédito: Os creditos de médio e longo prazos referem-se aqueles destinados
aos Investimentos (sistemas e equipamentos de irmgag¢éo, equipamentos agricolas) e o

de curto prazo visa financiar o custeio da produgao

5. Servigo da Divida: Para calculo do servigo da divida considerou-se
as normas do Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste — FNE
Os encargos financeiros sdo 0s que se encontram descritos no Manual de
Crédito Rural do FNE, ou seja, 8% a a Os prazos de caréncia, amortizagao e
liguidagao s&c os seguintes

¢ Investimentos semi-fixos até 12 anos, inclusive até 4 anos de caréncia,

* [nvestimentos fixos. até 8 anos, Inclusive 3 anos de caréncia

4.2.2 - Avaliagédo Financeira da Unidade Agricola

Valor Bruto da Producéo

A receita da exploragdo é constituida pelo valor do produto da agricultura A

tabela 4.8 resume a evolugdo do valor da produgao
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Tabela 4 8 - Evolugéo do Valor Bruto da Produgdo para a Unidade Agricola

Produto Anos
1 2 3 4 5
Algodao 2520 00 3024 00 3360 00 3864 00 4200 00
Milho 1170 00 1404 00 1521 00 1560 00 1638.00
Felydo 598 00 624 00 650 00 702 00 780 00
Tomate 5040 00 5880 00 6720 00 8400.00 8400 00
Total 9328 00 10932 00 12251 00 14526 00 15018 00

Investimento da Exploracio

Os investimentos necessarios para a exploragao da unidade agricola sdo

» Equipamentos de Irngagao,
* Equipamentos agricolas
4 carroga,
¢ cultivador,
¢ pulverizador, e
¢+ implementos leves
¢ Aquisicao de amnimais de tragao

A tabela 4.9 mostra ¢ esquema de mvestmentos ao longe do periodo de
atividades da unidade de exploracdo. Na sua elaboragado foram utilizados os seguintes
critenos técnicos

+ reinvestmento com base na vida ubl dos diversos itens do investimento,

assumindo valor de sucata igual a zero; e

Eatudo-Baeles doc
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o reinvestimento, a cada 5 anos, da ordem de 100% do investimento inicial para
o animal de trabalho, ndo considerando, neste caso, o valor residual da revenda do
animal descartado, que pode chegar a mais de 50% do valor investido

Custos Operacionais

Os custos diretos da produgéo sao apresentados na tabela 4 10 A tabela 4 11
apresenta 0s gastos de manutencdo dos investmentos referentes aos equipamentos

agricolas e aos equipamentos de irmngacao parcelar

O valor da mao-de-obra for esttmado considerando a utlizagdo de trabalho na
exploracdo e o valor da didria A tabela 4 12 indica a evolugdo anual do valor da mao-

de-abra
Crédito

Os créditos foram calculados considerando que o governo financia 100% das
despesas de investimento e de custelo, inclusive mao-de-obra e custo da agua

Resultados Financeiros do Modelo de Exploragao

As tabelas 4 13 e 4 14 apresentam 0s fluxos de receitas, custos e beneficios do
modelo de exploragdo, conforme a otica incremental Os resultados obtdos
demonstram para o modelo plena capacidade de pagamento para assumir

compromissos financeiros

A tabela 4.15 apresenta os indicadores de avahac¢ao que utiizam a abordagem
dos descontados (relagdo beneficio/custo, valor presente liguwdo e taxa interna de
retorno). A viabiidade financerra do modelo € comprovada pelos resultados obtidos
pela taxa interna de retorno que € supenor ao custo de oportunidade do capital
considerado pelos projetos financiados pelo Banco Mundial e Banco interamericano de
Desenvolvimento A tabela 4 16 apresenta uma analise de sensibilidade para a
exploragado Com esta tabela pode-se verficar que os resultados das simulagdes,
mesmo na hipdtese mais conservadora, resultam em uma taxa interna de retorno
superior a 8%

AR 1-Trawalhy ’ Evtado-Bittico doc




Tabela 4 9 - Investimentos na Unidade Agricola

e o il
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Vida Custo Anos
Discriminagao Util Unidade | Unitaro | Quant

(anos) (R$) 1 6 11 16 21
1-Equipamentos de Ilirigagéo -
Sistemas de Imgagao 10 Ha 1702 57 3 5107 70 - 5107 70 - 5107 70
2-Equipamentos Agricolas
Carroga 20 Un 370 00 1 370 00 - - - 370.00
Cultivador 10 Un 130 00 1 130 00 - 130.00 - 130.00
Pulverizador 5 Un 95 00 1 95 00 95 00 9500 95 00 95.00
Implementos Leves 5 Un 7.55 9 68 00 68.00 68.00 68 00 68.00
3-Animal

Boi de trabalho 5 Un 820 00 1 820 00 820.00 820 00 820 00 820.00

Total - - - 6590 70 983 00 6220.70 983 00 6590.70

- Custo unitdrio médio dos implementos leves chibanca, enxada, foice, e pa

€ KL1 Trabaihos\ProjetosiMalcozinhado\Planc-Extude-Bisica doc
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Tabela 4 10 - Custos Diretos da Produgao Agricola

Culturas Area Total (ha) Custo Direto da Produgéo (R$)
Algodao 300 1271 20
Milho 150 935 10
Feydo 100 | 368 00
Tomate 050 529 35
Total - 3103 65

"~ Valores exclusive mao-de-obra

FONTE Fichas Técnicas & Conta Cultura

CWL1 T Proj Asicozinhado\Plano- Estudo-Basico doo
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Tabela 4 11 - Manutengéo dos Investimentos na Unidade Agricola - 4%

KL Servigus F ENGENHARA LYDA

E

Discriminagdo ‘ An V Anos
ida Utl | o alor
Total
de {
anos) | Aquisicdo | R$) -5 -10 1 2-15 6 7-20
1-
Equipamentos de
Irrigagdo
SISTEMAS DE 1 5
IRRIGACAO 0 107 70 0431 [ 0431 |04 31 0431 | 0431 |04 31
2-
Equipamentos
Agrlcolas
CARROCA 1 3
0 70 00 4 80 4 80 4 80 480 |4.80 4.80 4.80

CUL1Tr Pro

hadoPlanc-Estudo-Basico doo
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CULTIVADOR ¢ N
0 30 00 20 20 20 20 20 20
Pulverizador
500 80 80 80 80
Total + J
|j811 2431 (2811 |480 |2811 [24.31 |28 11
b s ATV IASK: 58
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Tabela 4 12 - Custo Anua! da Mao-de-obra Familiar e Confratada

Tipo Anaos
1 2 3 em diante
| Famihar 1948 00 1948 00 1948 00
Contratada 92 00 92 00 92 00
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Tabela 4 13 - Analise Financetra da Exploragdo — Fluxo de Caixa Detalhado

KL

SenvIGNE E ENOENHARIA LTDA

Fluxo de Caixa Detalhado Ano
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23| 24 25
Receitas
Recsita Agricola ¢ [ 9328 [10032[ 17251 14526] 15018] 15018 15638] 15018] 15018 | 15018] 1507&] 15018] 15018[ 1501815018 [15018[ 15018 15018] 15018] 15018 15018} 15018! 16018 15018 [ 15018
Custos
il - Custos de Investhmento
Investimentos Fixos 4] 0 0 o] o] 0 0 ] 0 0 4] o C 0 O 0 0 Q0 Q 0 0 2] o] ] 0 0
investimentes Semi-fixos| 6591 0 0 0 ] O 0 8] o 0 g 0 G "] G 0 9] 0 0 0 0 Q0 o O 0 0
Reposicio de| O o 0 8] 0 0 | 883 0O C 0 0 [e221| © C C 0 19831 O Q 0 0 |ese1| O g o} 0
j[Equipamentos
Total 6591 0 0 0 0 0 983 0 Q o] 0 |6221 8] 0 o] o] 983 o] 0 0 0 |6891] O 0 o] 0
fl - Custos de Operacéo
Operagdo/Manutengio
28 28 28 28 24 28 28 28 28 S 28 28 28 28 24 28 28 28 28 28 28 28 28
Tarifa D*agua
C4 | 04 | 04 | O4 | 04 | 04 | O4 | 04 | O4 | 04 | 04 | O4 [ 04 | 04 | 04 |04 | 04 |04 | 04 | Q4] 04| 04 04| 04| 04
Total O |304|532 532 | 532|532 528 | 532532 | 5321532310532 532532532 | 528 532|532 532532304 (532532532532
lll - Custos de Producio
Assisténcia Técnica 0 84 | 98 [ 110131 ] 135 [ 135 (135 [ 135 [ 135|135 | 1351135135 1135 | 135 [ 135 | 135 | 135|135 {135 [ 135 ] 135|135 [ 135 | 135
__I_nzpoetos 0 [1124|1317([1476]| 1750} 1810 (1810 1810(1810|1810[1810] 1810] 1810|1810 1810{1810}1810[1810[1810[1810{1810] 1810 1810|1810 181011810
Custos  Diretos de| O |2800]2800(2800|2800 (28002800 (2800|2800 {2800 (2800 ; 2800|2800 | 2800 | 2800 2800 | 2800 | 2800 | 2800 2800 | 2800 | 2800 | 2800 { 2800 | 2800 [ 2800
Produgdo (exclusive
|4gua)
Mio-de-obra Famihar 0 1194819481948 1948|1948 | 1948 | 1948 [ 1948 [ 1948 [ 1948 | 19481948 | 1948 [ 1948 | 1948 {1948 | 1948 | 1948 | 1948 1948 | 1948 { 1948 | 1948 | 1648 | 1048
Mio-deobraContratada| O | 92 | 92 { 92 | 82 | 92 | R (@ | R | |2 | 2| lxwiog || ||| |o|e]oa|ow]e o
Total 0 |6048|6255|6426| 6721 | 6785| 6785|5785 | 6785 | 6785 (6785 6785 | 6785|6785 6785|6785 | 6785|6785 | 6785 | 6785 | 6785 | 6785 | 6785 | 6785 | 6785 | 6785
iV - Servicos da Divida
Amortizagfio 0 0 Q o O | 824 824|824 | 824 1824 1947 [ 947 1947 [ 123 | 12319201 |901 je01 {778 [ 778 [ 901 | 901 [ o01 | 123 [ 123 | 047
| Juros 0 |527 |527 {527 | 527 | 527 | 540 | 474 | 408 | 342 | 276 | 698 [ 623 | 547 | 537 [ 527 | 534 | 462 | 390 | 327 [ 265 | 721 | 648 | 576 | 567 { 557
Total Q | 527 | 527 | 527 | 527 {1351 |1364]|1298 (1232|1166 122316451569 670 | 660 [ 1428 {1434 (1362|1167 [1105[ 1166 1621|1540 | 699 | 689 | 1504
~TrabathosProk Anhada\Pano-Estudo-Shsh L T T
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Tabela 4 14 - Anélise Financeira da Exploragao - Fluxo de Caixa Resumido

KL

SERVIQNE E ENOENHARIA LTDA

Fluxo de Caixa Resumido Ano
0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25

- Incluinda  Mio-de-Obra

FamBiar como Custo

Total da Beneficios 0 9328 |10932) 12251(14526| 15018 | 15018| 1501815018 | 15018 15018 15018| 15018 15018 15018115018 | 15018 | 15018| 15018| 15018 (15018 (1501815018 15018] 15018 15018
Total de Custos 6591 | 6872 | 7315 | 7486 | 7780 | 8668 | 9660 | 8615 | 8540 | 8483 ! 8540 | 14969| 8886 | 7986 | 7976 | 8744 | 9730 | B679 | 28484 | 8422 | 8482 [15300| 8866 | 8016 | 8006 | 8820
Fluxo de Caixa Liquido (6591)| 2449 | 3617 | 4765 | 6746 | 6350 | 5358 | 6403 | 8469 | 6535 | 6478 | 49 | 6132 | 7032 | 7042 | 8274 | 5288 | 6339 | 6534 | 6596 | 6536 | (282) | 6152 | 7002 { 7012 | 6188
IT- Excluindo Mao-de-cbra

Familiar dos Custos

Total de Baneficios 0 9328 110932( 12251 | 14526 | 15018 15018 | 15018| 15018 [ 15018 [ 15018 15018 15018115018 | 15018 { 15018] 15018 | 150181 15018 15018( 15018 | 15018 | 15018 | 15018| 150181 15018
Total de Custos €591 | 4931 [ 5367 | 5538 | 5832 { 6720 | 7712 | 6687 | 6601 | 6535 | 5592 {13021 6038 | &038 | 6028 | 6795 | 7782 | 6731 | 6526 | 6474 | 6534 {13352 6918 | 8068 | 6053 | 6872
Fluxo de Caixa Liquido (6581) | 4297 | 5585 | 6713 | 8694 | 8298 | 7306 | 8351 | 8417 | 8483 | 8426 | 1997 | 8080 | 8980 | 8990 | 8222 | 7236 | 8287 | 8482 | 8544 | 8484 | 1866 | 8100 | 8950 | 2960 | 8148
€KLY Trabathos\Pro} zinha do\Plane- Estuda-Bhsico doc o s {‘i 8
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Tabela 4 15 - Indicadores da Avaliagao Financerra

Indices da Analise Financeira

[

{I- incluindo Mac-de-Obra Familiar corne Custo

[ Taxa Interna de Retorno §0,5%

Valor Presents Liquida

Taa de Descento 0,04 0,06 o008 010 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 022 024 025 028 030 040 | 0,50 | 0,60 6,70 0,90
VPL 78551 | 62288 | 50237 | 41131 | 34119 | 28623 | 24243 | 20689 17789 | 15370 | 13335 | 11604 [ 10118 | 8831 § 4366 | 1758 75 (1088 | (2570)
Relaglio Beneficlo/Custo
' Taxa de Desconte 0.04 0,06 o.08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 040 | 050 | o080 0,70 0,90
; B/C 1,546 1,528 1,509 1488 1 467 1445 1,423 1,400 1,378 1,385 1,333 1,314 1,288 1268 | 1,169 | 1,081 | 1,004 | 0937 | 0,825
F i - Exclinde Mio-de-obra Familar dos
. Custos
1| Taxa Interna de Retorno 85.2%
' Valor Presente Liquido
| Taom de Desconto 0,04 0,08 0,08 010 012 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 026 0,28 0,30 040 | 050 | 050 0,70 0,80
VPL 108983 | 87190 | 71032 | 58813 | 49398 | 42012 | 36120 | 31348 | 27427 | 24163 | 21414 1 19073 | 17061 | 15315 | 9235 | 5654 | 3321 | 1684 | (408)
. _ﬁelaqio Bensficio/Custa
Taom de Desconto 0,04 0,05 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 028 028 030 040 { G50 | O60 0,70 0,90
B/C 1,960 1,937 1811 1,884 1,865 1,825 1,785 1,763 1,732 1,701 1,670 1,639 1,609 1,579 | 1,439 11,217 [ 1,210 | 1,118 | 0,968
CAKLY- a\Planc-Extude-Bhwca dot ﬁ g; ‘r ‘_i :' ‘:J ? 62




Tabela 4.16 - Sensibilidade da Analise Financeira
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Sensibiidade Composta VPL (a 8%) B/C (a 8%) TIR
(R$) (%)
| - incluindo Mao-de-obra Familiar como Custo
-20% Beneficios + 20% Custos 691 00 1006 89
-10% Beneficios + 10% Custos 25464 00 1234 345
-5% Beneficios + 5% Custos 37851 00 1365 47 1
+5% Beneficios - 5% Custos 62264 00 1 668 752
+10% Beneficios - 10% Custos 75010 00 1844 914
+20% Beneficios - 20% Custos 99784.00 2 263 129 8
Il - Excluindo Mao-de-obra Familiar dos Custos
-20% Beneficios + 20% Custos 25645 00 1274 355
-10% Beneficios + 10% Custos 48338 00 1 564 58 8
-5% Beneficios + 5% Custos 59 685.00 1729 71.5
+5% Beneficios - 5% Custos 82379.00 2112 100 2
+10% Beneficios - 10% Custos 93726 00 2336 116 8
+20% Beneficlos - 20% | 11641900 2 867 156 0
Custos

VPL - Valor Presente Liquido
B/C - Relagéo Beneficio Custo

TIR - Taxa Interna de Retorno

Estudo-Bisicn toc
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4 3 - SITUAGAO COM PROJETO X SITUAGAO SEM PROJETO

Visando complementar a analise de viabihdade de implantagdo da unidade
agricola de exploragao descnta no item 4 2, fez-se um comparagao entre os cendarios
Com Projeto e Sem Projeto

Os valores para a situagao Com Projetfo estdo indicados no item 4 2 Os valores
para a situagdo Sem Projeto foram estimados através dos resultados de pesquisas
socioecondmicas realizadas em projetos desenvolvidos em dreas semelhantes
Entenda-se por area semelhante aquela que possul condigdes pedoldgicas e

exploragdes agricolas similares as encontrada na area em estudo

A tabela 4 17 apresenta o valor da produgao e os custos por hectare referentes

a situagao Sem Projeto

Tabela 4 17 - Valor da Produgao e Custos Anuais - Situagao Sem Projeto

Especificagéo Valores por hectare (em real)
Valor bruto da produgéo 375,11
Custos anuais 266,38
]

Com base nestes valores médios foram estimados os fluxos referentes a
situagdo Sem Projeto para o horizonte de planejamento do projeto. Apesar de na maior
parte do semi-ando, a renda liquida ter uma tendéncia de declinio, considerou-se que a
mesma apresente, em média, um crescimento anual de 2,1% ac longo da vida atil do
projeio, 0 qual corresponde & taxa geomeétrica anual de crescimento do Produto interno
Bruto ry¥o periodo de 1975/1991, para a agricultura do Nordeste, conforme informagdes
do Banico do Nordeste do Brasil

A tabela 4 18 apresenta os fluxos de caixas liquidos para as situagtes com e
sem projeto. A tabela 4 19 apresenta os valores presente liquidos para as duas
situagdes e a valorizagdo ou desvalorizagdo da mao-de-obra famihar com a instalagéo

CAL-Tr Praj s Estudo-Bésico doc 64
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do projeto Para a situagdo com projeto considerou-se os fluxos de caixa quando ndo
incluida a mao-de-obra familiar como custo de produgdo, haja vista que quena-se
analisar a valornizagdo ou nao da mao-de-obra famihar com a implantagdo da

exploragao

Observando-se a tabela, verifica-se que ha, com excec¢ao da situagdo com taxa
de desconto de 90%, taxa esta irreal, grande valorizagao da mao-de-obra famiiar,

sendo este mais um fator favoravel a implantagao do projeto

CARLAT Proj s Extudo-Bltioo doc
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Tabela 4 18 - Fluxos de Caixa L.iquidos para Situagdes Sem Projeto e Com Projeto

Fiuxo de Caxa Ano
Liquido

l-  Stuagio Sem
Projeto 26 33 40 47 54 62 70 77 85 93 02 10 19 27 36 46 55 64 74 &4 94 2] 15 26 37 48

Il = Situagde Com

Projeto 6591) | 397 | 565 | 713 | 694 | 298 | 306 | 351 | 417 | 483 | 426 | 997 | 080 | 980 | S90 | 222 | 236 | 287 | 482 | 544 | 484 | 666 | 100 | 850 | 960 | 148
CAKL1 Trabathos\Projet shide'Pianc-Estudo-Bislco doc 66
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Tabela 4 19 - Comparagéo entre as Situagdes Sem Projeto e Com Projeto
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Indice de Analise Financeira

|- Situaglio Sem Projeto
Valor Prasents Liquido
Taxa de Desconto 0,04 .08 008 0,10 0,12 014 c,18 0,18 020 022 024 0,28 028 03¢ 0,40 0,50 0,60 Q0,70 0,80
VPL 6300 5520 4585 3838 3358 2847 2824 2365 2154 1980 1835 1712 1608 1517 1205 1021 801 817 705
I - Situaglc Com Projete
Valor Presents Liquido
Taxa da Desconto 0,04 0,08 0,08 0,10 912 0,14 0,16 018 0,20 0,22 024 028 0,28 030 0,40 0,50 0,60 0,70 0,90
VPL 108983 | 87189 71031 58813 48397 42011 36120 31348 27427 24183 21414 19073 17060 15314 9234 5654 3321 1694 {406)
Valor da Mio-de-obra Familiar
Situsglio Sem Projeto (R$/dra) 044 035 029 025 022 019 017 018 014 013 012 o1 010 010 oos 007 006 0o0s oas
Situagdio com Projeto (R$/dia) 659 559 455 377 317 269 232 20 176 155 137 122 109 0e8 059 D36 o 0N {003)
Variagiio (%) 1503 1479 14482 1413 131 1325 1276 1226 1173 1120 1067 1014 961 909 867 454 268 107 (158)
- Considerando 624 didnas anuais
€ WKL 1-Trabahos\Projedceiaicoznhado\Plano- Eatudo-Bisica doc P 2 67
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ANEXO 4.A - CONTAS CULTURAIS
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Conta Cultural para 1ha de Aigodéao Herbaceo

CHL1-Trabethos\Projstos\Wiskc

Discnminagéo Unidade Quantidade Valor (R$)
Unitano Total

CUSTOS DE PRODUCAQ
1 - Mao-de-obra

Plantio/adubagio homens dia 5,00 4.00 20,00

Desbaste homens dia 3,00 4,00 12.00

Capinas homens dia 20,00 4.00 80,00

Adubacao de Cobertura homens dia 6,00 4.00 24,00

Cont Fitossanitano homens dia 8,00 4,00 32.00

Irmgacgéo homens dia 10,00 4,00 40,00

Colheita homens dia 30,00 4,00 120,00
2 - Mecanizacao

Sulcamento horas de trator 1.00 30,00 30,00

Aracao horas de trator 3,00 30,00 90,00

Gradagem horas de trator 2,00 30,00 60.00
3 - Semente kg 25.00 0.95 2375
4 - Adubos

Superfosfato simples kg 350,00 0,32 112.00
5 - Defensivos

Decis I 1,00 28,60 28.60

Metasystox | 2.00 8,70 17,40

Folisuper I 1,00 12,20 12,20
6 - Aguas de Irmgagéo 1000 m® 5,00 10,00 50,00
Total Geral dos Custos (l) - - - 751,95
Valor da Produgéo (Il) kg 2500,00 0,56 1400,00
Margeni Bruta (li-1) - - - 648,05
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Conta Cultural para 1ha de Fejjdo
Discriminacgéo Unidade Quantidade Valor (R$)
Unitario Total

CUSTOS DE PRODUCAC
1 - Mao-de-obra

Plantio/fadubacéo homens dia 400 4.00 16,00

Desbaste homens dia 2.00 4,00 8.00

Capinas homens dia 13,00 400 52,00

Cont Fitossanitario homens dta 5.00 4.00 20,00

imgacao homens dia 10,00 4 00 40,00

Colheita homens dia 20.00 4,00 80,00
2 - Mecanizagao

Sulcamento horas de trator 1.00 30,00 30.00

Aracio horas de trator 3.00 30,00 90,00

Gradagem horas de trator 2.00 30,00 60,00
3 - Semente kg 25,00 1,70 42,50
4 - Adubos

Superfosfato simples kg 250.00 0.32 80,00
9 - Defensivos

Azodnn I 2,00 14,00 28,00
|6 - Aguas de irmgacéo 1000 m* 3,75 10,00 37,50
Total Geral dos Custos (l) - - - 584,00
Valor da Produgao (1) kg 1500,00 0,52 780,00
Margem Bruta (1I-1) - - - - 196,00
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Conta Cultural para tha de Milho
Discriminagéo Unidade Quantidade Valor (R$)
Unitario Total

CUSTOS DE PRODUCAO
1 - Mao-de-obra

Plantio/adubacéao homens dia 10,00 4,00 40,00

Capinas homens dia 15,00 4,00 60,00

Cont Fitossanitario homens dia 5,00 4,00 20,00

Irmgagao homens dia 10,00 4,00 40.00

Colheita homens dia 20,00 4,00 80,00
2 - Mecanizagao

Sulcamento horas de trator 1,00 30,00 30,00

Aracao horas de trator 3.00 30,00 90.00

Gradagem horas de trator 2,00 30,00 60,00
3 - Semente kg 25,00 0,64 16,00
4 - Adubos

Sulfato de amonia kg 250,00 0,32 80,00

Cloreto de Potassio kg 200,00 0,36 72.00

Superfosfato simples kg 600,00 0,32 192,00
5 - Defensivos

Phosdnn I 2,00 11,70 23,40
6 - Aguas de Irmgagao 1000 m* 6,00 10,00 60,00
Total Geral dos Custos (l) - - - 863,40
Valor da Produgéo (ll) kg 4200,00 0,26 1092,00
Margem Bruta (li-1) - - - 228,60
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Conta Cultural para 1ha de Tomate
Discnminagéo Unidade Quantidade Valor (R3$)
Unitario Total
CUSTOS DE PRODUGAO
1 - Mao-de-obra
Formacg&o de sementeira homens dia 20,00 4 00 80,00
Adubacéio de fundagao homens dia 5,00 4,00 20,00
Transplantio homens dia 20,00 4,00 80,00
Adubacio de Cobertura homens dia 20,00 400 80,00
Capinas/desbrota homens dia 35,00 4,00 140,00
Cont Fitossanitano homens dia 20,00 4,00 80,00
Imgagio homens dia 20,00 4,00 80,00
Colheita homens dia 100.00 400 400,00
2 - Mecanizagao
Sulcamento horas de trator 1,00 30,00 30,00
Aracao horas de trator 3,00 30,00 90,00
Gradagem horas de trator 2,00 30,00 60,00
3 - Semente kg 25,00 0,42 10,50
4 - Adubos
Sulfato de ambnia kg 600,00 0,32 192,00
Superfosfato tnplo kg 450,00 0,43 193,50
Cloreto de Potassio kg 130,00 0,36 46,80
Sulfato de Magnésio kg 6,00 3,20 19,20
Esterco 1 10,00 24,40 24400
5 - Defensivos
Methasystox | 1,00 8,70 8,70
Malatol | 4,00 10,80 43,20
Omite kg 3,00 5,30 15,90
Dhitane kg 2,00 8,80 17,60
Cupravit verde 85 PM kg 2,00 5,30 10,60
Folidol I 1,00 14,50 14,50
Brometo de Metila tb(600kg) 1,00 9,30 9,30
6 - Aguas de Imgagao 1000 m® 5,29 10,00 52,90
Total Geral dos Custos (i) - - - 2018,70
Valor da Producéo (Il) kg 40000,00 0,42 16800,00
Margem Bruta (lI-1} - - - 14781,30
SALIT: Fatudo-Biwico doc n 3, ; {‘:’ E
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ANEXO 4.B - FICHAS TECNICAS DAS UNIDADES DE EXPLORAGAQ
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Ficha Técnica do Algoddo Herbaceo

KL SERvVIQDE F ENGENHARIA L'I'D.A

Cultura Algodao Herbaceo
Area " 1 ha
Ciclo : 150 dias
Estacéo Chuvosa

Calendario Cultural Meses Ano

J FIM] AT M| J J | D

Periodo 150
Preparo do Solo (TM) &
Adubagao (MO) 2 2] 12 [
Plantio (MO) 312
Tratos Culturais (MO) L® o i 31
Colheitas e Transportes (MO) P 30
trrigagéo (MO) 2 2 2 2 2 10
Totals -
TM - Tragdo Mecénica (hora) 6 - - - - - 6
TA - Tragdo Animal (dia) - - - - - - -
MO - Méo-de-obra (dia) 5 17 | 13 1 13 | 12 | 12 | 10 - 82

€ KL1-Trabahos\Projetos\Malcazinbido\Planc-Evtude-Basico doc
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Ficha Técnica do Feijao

KL - SERVIGOE E ENGENHARIA LTDIJ'\

Cultura Feyao

Area 1 ha

Ciclo - 90 dias

Estacao . Seca

Calendéano Cultural Meses Ano

F M J J I A]S[]O]N D

Periodo 90
Preparo do Solo (TM) 6
Adubacdo (MO) 2
Plantio (MO) ‘ 2
Tratos Culturais (MO) 0o 15
C Fitossanitano (MO) 2 l® 5
Colheitas e Transportes (MO) 1% 20
Irigagdo (MO) : A 1 10
Totais
TM - Tragéo Mecanica (hora) - - 6 - - - - - 6
TA - Tracdo Animal (dia) - - - - - - -
MO - Mao-de-obra (dia) - - 8 16 | 11 6 15 - 54

CKL1 TrabahosiProjstos\Maloozinhado\Plano-Estude-Basico doc




Ficha Técnica do Milho

KL - SERVIQOA E :NGENHAHIA LToa

Cultura Milho

Area : 1ha

Ciclo . 90 dias

Estacéo Seca

Calendario Cultural Meses Ano
J J J | A]ls ] o]l N]|D

Periodo 90
Preparo do Solo (TM) 8 6
Adubacéo (MO) 2 2 4
Plantic (MO) 412 6
Tratos Culturaus (MO) s 5 5 15
C.Fitossanitério (MO) 1 JIEEN 5
Colheitas e Transportes (MO) 20 20
 Irigagao (MO) HNERENE 10
Totais

TM - Trag@o Mecénica (hora) - - 6 - - - - - 6
TA - Tragéo Animal (dia) - - - - - - - - -
MO - M&o-de-obra (dia) - - 9 11 11 9 20 - 60

C KL Trabalhos\ProjetosiMalcasnhndotPlano-Estude-Bisles doc
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Ficha Técnica do Tomate

Cuttura : Tomate

Area : 1 ha

Ciclo : 150 dias

Estagdo : Seca

Calendario Cultural Meses Ano

J F I MU AT M J J AlsTo[NTD

Periodo 150
Preparo do Solo (TM) 3 [ ) 5
Sulcamento (TM) ! ] 1
Adubacso e Transporte (MO) 5 T 25
Plantio e Sementeira (MO) HENE 40
Conducéo/Desbrota (MO) 15 20 35
Capinas/C Fitossanitério (MO) 10 10 20
Colhettas e Transporte (MO) ) 2 40 40 100
Imgacao (MO) | 5 5 5 [s 20
Totais
TM — Tracéo Mecanica (hora) - - - - - - 6 - - - - - 8
TA — Tracdo Animal (dia) - - - - - - - - - - - - -
MO — Mé&o-de-obra (dia) - - - - - - 20 | 37 | 38 | 55 | 45 | 45 240
o TmhonF oAt ine S Bitio e :" {_:: 1 g:;.’:: 2 77
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ANEXO 4.C - EQUIPAMENTOS AGRICOLAS DA UNIDADE DE EXPLORAGAOQ

e 23 8
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Unidade Agricola com 3 hectares

Discnminagao Unidade | Quantidade | Custo Unitario | Custo Total

1-— A;umal de Tragéo un 1 820,00 820,00
2 — Equipamento Agricolas

Carroga com arreios un 1 370,00 370,00
Pulvenzador de 20i un 1 95,00 95,00
Cultivador un 1 130,00 130,00
Chibanca un 2 10,00 20,00
Enxada un 3 6,40 19,20
Foice un 2 4,70 9,40
Pa un 2 9,70 19,40
Total 1483,00
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ANEXO 4.D - EQUIPAMENTOS PARCELAR DE IRRIGAGAO DA UNIDADE DE

EXPLORAGAO
CAKL1-Trabhosi\Prok \Prano-Estudo-Bisiou doc R, 80
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Unidade Agricola com 3 hectares - Aspersdo Convencional

Discniminagao Unidade | Quantidade | Valor Preco Total
Unitario (R$)
Tubos PVC DN 3" x 6m un 72 35,00 2520,00
Valvula de Linha DN 3" un 11 69,00 759,00
Curva de Derivagdo DN 3" un 2 45,00 90.00
TampOes de PVC DN 3" un 3 18,50 55,50
Saida pf Aspersor PVC DN 3" x 1" un i 16 30,00 480,00
Tripé com Tubo de Subida DN 1" x un 16 51,40 822,40
1.5m ’
Aspersor un 16 23,80 380,80
Total - 5107,70

ettt 60786 81
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ANEXO 4.E - PREGO DOS PRODUTOS AGRICOLAS, FERTILIZANTES E

DEFENSIVOS
CAKL1-T Frojetosi tano-Estudo-Biisico doc: .r'-’ .:\' ;—'t l: E: 7 82
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Pre¢o dos Produtos Agricolas

Produtos Unidade Preco (R$)

Tomate kg 042

Algodéao kg 056
Mitho kg 026
Feydo kg 0 52

Prego dos Fertilizantes e Defensivos

e - A

Produtos Unidade Prego (R$)
Suffato de amoénia kg 032
Superfosfato simples kg 032
Cloreto de Potassio kg 036
Esterco t 24 40
Superfosfato tnplo kg 043
Sulfato de Magnésio kg 320
Phosdrin ! 1170
Decis I 28 60
Manzate kg B 80
Thiowit kg 410
Methasystox I 870
Malatol [ 1080
Omite Kg 530
Dithane kg 8 80
Cuprawit verde 85 PM kg 530
Folidol I 14 50
Brometo de metila tb (600g) 930
Folisuper i 12 20
Azodrin | 14 00

LT . Extucs Baeico do 83
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ANEXO 4.F - RECOMENDAGCOES AGRONOMICAS DAS CULTURAS
SELECIONADAS
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1 - ALGODAO HERBACEO ( Gossypium hirsutum )

a) Varniedades

Atualmente, as variedades IAC-17, 1AC-20 e CNPA “precoce 1" sdo as mais
recomendadas em cultura intensiva, principalmente irrigada Deverdo ser testadas

outras variedades, bem como, observar o material atualmente utiizado na area

b) Caracteristicas basicas
+ Peso médio do capultho 6 gramas,
« Comprnimento comercial 31/32 mm,

 Comprimento fibrégrafo 27 mm,

Percentagem de fibra 39,

e Indice Micronarre (finura) 3,5,

indice Pressley (resisténcia) 7.5,

» Produtividade 1500 - 2500 kg/ha
c) Solo

O algodoerro prefere os terrenos frouxos, profundos, permeavels e bem

drenados, naoc tolera os solos excessivamente umidos e acidos

O algodoeiro nac é uma planta esgotante, avida de humus, prefere mesmo os
solos de média fertihdade, razdo porque nao produz a contento nas terras recém
desbravadas Ademais, o seu forte sistema radicular explora uma grande quantidade

de terra
d) Cima

As maiores culiuras existentes e as melhores fibras séo produzidas entre os
tépicos. E por conseguinte uma planta de cima quente, porém, hoje, as variedades
precoces sdo cultivadas economicamente mesmo nos paises temperados. Durante o

seu desenvolvimento © algodoeirro requer um clima quente e uniforme com

CACL1-TrabwihoatProjetosiMalcarind\Plana-Exbudo-Bisco doc {} ‘_" "’J : :'J 0 85
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temperaturas vanando entre 20°C e 30°C, suportando, entretanto, temperaturas

superiores
e) Adubacao

Quando ha regido de dados expermentals que possam orientar a melhor
adubagao para o algodao, sugere-se a aplicagao dos seguintes adubos. Sulfato de
Ambnia 100 kg/ha, Superfosfato Simples 150 kg/ha e Cloreto de Potéassio 80 kg/ha

O fésforo e o potdssio podem ser aplicados totaimente em fundagado, porém, o
nitrogénio devera ser aplicado em duas coberturas, aos 30 e 50 dias apés a
germinagac Evitar o contato dos adubos com as sementes, principalmente, o potassio
que podera prejudicar a germinagao Nos solos com significativo teor de aluminio

trocavel é indicado o emprego de calcario dolomitico
f) Plantio

O plantio sera realizado em sulcos distanciados de 0,80m com 3 a 4 ¢cm de
profundidade colocando-se 4 a 5 sementes a cada 0,20m de suico, fazendo-se a

cobertura das mesmas com pequena quantidade de terra

Utlhizando-se este tipo de plantic sao necessanos, em meédia 25 kg de
sementes/ha, que devem ser previamente tratadas com um fungicida e inseticida. A
data do plantio devera permitir que a colheita seja feita fora da estacao das chuvas

g) Tratos Culturais
e Capinas

As capinas podem ser mecanicas, quimicas ou a tragao animal e devem ser
praticadas visando manter o algodao sempre livre da concorréncia das ervas daninhas
e nao ser suspensas antes de 100 dias do periodo vegetativo, uma vez que o
desenvolvimento excessivo de ervas daninhas provoca uma queda acentuada na
produgdo. A presenca de ervas daninhas por ocasido da colheita ocasiona uma queda
na qualidade do algodao e, consequentemente, um menor rendimento econdmico.

86
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o Desbaste

Entre 25 e 30 dias ap6s a germinacao, deve-se eliminar o excesso de plantas
germmadas. Essa operagao deve ser realizada com solo umido, deixando-se as

melhores plantas dentro do espago recomendado
h) Pragas e Doengas
o Combate as pragas

Com relacao as pragas do algodoeiro sera feita uma divisdo em dois grupos

¢ pragas iniclais,
= pragas tardias

As pragas iniciais sao principalmente constituidas pelos pulgbes e tripes,
devendo o seu combate ser efetuado imediatamente ao surgimento da praga ou de
preferéncia, preventvamente, evitando a possibhdade de ocorréncia de virose E
comum o aparecimento dessas pragas até o 4° dia de vida da planta O combate as

mesmas & feito com eficiéncia através de inseticidas sistémicas

As pragas tardias sdo representadas pelas lagartas (curuquerté, rosada e da
magca), pelos acaros e principalmente pelo bicudo A maior incidéncia de lagartas da-se
a partir do inicio da floragdo, sendo os dcaros mais tardios O combate pode ser feito
com o uso de inseticidas fosforados a base de Parathion Algumas pragas de solo, de
aparecimento comum logo apés a germinagdo, sao eficazmente combatidas com

pulverizagdo de Folidol ou outro produto similar, em torno das plantas.

A praga mais ameacgadora entretanto, embora de ocorréncia relativamente
recente, € o bicudo Os prejuizos que ocasiona s80 grandes e sua presenga faz com
que os cotonicultores, que ja aplicam grandes quantidades de inseticidas nas lavouras,
passem a utiizar anda mais intensamente esses produtos, onerando seus custos de
produgdo e pondo em risco o equilibno do metoc ambiente As chuvas favorecem seu
desenvolvimento uma vez que a umidade existente conserva os botées fechados por
um periodo maior, 0 que permite o crescimento das larvas no seu interior

- ot s Biico e 87
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e Combate as doencgas

Com relagao as doengas, aconselha-se 0 uso de variedades resistentes e a
rotagao de culturas As principais moléstias que atacam o algodoeiro sdo

a) Antracnose - o agente é o fungo Gloremella gossypn (South) Edg Causa
manchas pretas nas folhas, magas e sementes O fruto abre mal e a semente

nao germina,

b) Ramulose - causada pelo fungo Coletrotrichum gossypit var cephalosphrioide

(south) Costa e Fraga causa exagerada ramifica¢ao nas piantas atacadas,

¢) Murcha - determinada pelo Verticdum aibo-atrum Reinke e Berth ou pelo
Fusanum vasifectum (Atk) Synder e Hansen Causa a murcha das plantas

Os feixes lenhosos sado obstruidos pelo fungo

d) Murcha bactenana - causada pela bacténa Xanthomonas malvacerum
(E F Sm) Dows Provoca a formagdo de manchas de coloragdo parada nas

folhas
e) A folha do algodoetro é, tambem, atacada pala Cercospora
s Colheita

A floragdo ocorre com aproximadamente 60 dias Com 90 dias apds o plantio
ocorre a abertura dos primeiros capulhos Quando 1/3 dos capulhos estiverem abertos

e livres de impurezas, proceder a colheita que deve ser feita manualmente
A colheita deveréd se processar em trés fase, a saber

e a primeira colheita - 120 dias apés o plantio com 40 a 50% da producao

total,
¢ a segunda colheita - 135 dias apés o plantio com 30 a 40% da produgédo
total, e
» a terceirra colheita - 150 dias apds o plantic com 10 a 20% da produgéao
total.
- cwas A s Evick> Bk doc 88
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Producbes superiores a 2,5 ttha sdo consideradas satisfatérias em se tratando

de cultivo irrigado
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KL - SERVICOS E ENGENHARIA L;NDA
2 - FEMAO (Vigna sinesis, Endl)
a) Variedades

Para a implantagdo da cultura, deverao ser utiizados sementes selecionadas,
obtidas a partir de variedades desenvolvidas pelas empresas de pesquisa agropecuaria
Ou Mesmo selecionar as variedades locais com vistas a obtengdo de uma semente de
melhor qualidade e produtividade A espécie aqui preconizada € 0 Vigna sinensis

b) Caracteristicas Basicas
e comprimento da vagem 22 cm,
» peso da vagem 3,20 gramas,
¢ numero de graos/vagem 16,
» peso dos graosfvagem 2,60 gramas,
e % de graos 80,
e produtividade 1500 - 2000 kg/ha
c) Solos

O feyao produz varios tipos de solos, desde que ndo sejam demasiadamente
argiioso ou excessivamente silicosos. Os melhores solos s&o silico-argilo-calcarios,
profundos, bem drenados, com bom teor de humus e pH entre 5,5 6,5

d) Clima

O feyoerro é uma planta de clima relativamente quente e estavel Suporta
temperaturas que oscilam entre 18°C e 35°C, necessita de chuvas moderadas e dias
bem ensoclarados. Nao tolera chuvas excessivas, por que causam apodrecimento das
folhas e, principalmente, das vagens Certas variedades de feijao de corda, quando as
condigbes de solo e umidade sao favoravess, dilatam o seu ciclo produtivo.

UL TrabahostProp s o i o a1 90
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e) Adubagao

O fendo € uma planta regeneradora do solo porque tem a propriedade de captar
e fixar o nitrogénio atmosférico em seus tecidos, por intermédio de bacténas -

Rhizobium leguminosag - que vivem em simbiose nos nodulos existentes em suas

raizes As bacténas dao o nitrogénio & planta e em troca recebem substancias
hidrocarbonadas

Essas bactérias trazem anualmente para o solo dezenas de quilos de nitrogénio
do ar As vezes no solo ndo existem as bactérias fixadaras, sendo entdo necessario
fazer o tratamento das sementes antes do plantto, com um minoculante adequado, para
que se dé a formagac de néduios E exato que o feydo retira do solo regular proporgao
de elementos minerais, sendo uma cultura que se Intercalada pernodicamente nos
planos de rotagdo, pode beneficiar-se com o que resta dos adubos das culturas

antencres

Com base em ensalos realizados, tem-se observado que a adubagéo realizada
em solos de textura leve, mostram efertos bastante significativos ao emprego do
fésforo Por outro lado, nenhuma resposta significativa tem sido obtida com o emprego

de nitrogénio e potassio
d) Plantio

A semeadura pode ser feita em covas, em pequenos sulcos ou com ¢ auxilio de
plantadeiras mecanicas manuais ou atreladas As covas sao feitas a enxada e o sulco
pode ser aberto com pequeno sulcador ou com um riscador de duas linhas As
plantadeiras mecénicas devem ser usadas sobretudo em grandes areas

Os espacamentos comumente indicados sao
* 1,0 m x 1,0 m, detxando-se duas plantas por cova,
¢ 1,0 mx 0,5 m, deixando-se uma planta por cova

Utiiza-se em média 4 sementes por cova a uma profundidade de 3 a 4 cm. O
gasto médio de sementes por hectare gira em torno de 20 a 25 kg.

CAKL1-TrabaihostPro} Pano-Estudo-Biico doc g1
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g) Tratos Culturais
s Capinas

Logo apds a germinagado € necessano Inicials as capinas. A mobilizagéo
superfictal do solo desestrutura as sementes das ervas daninhas, em vias de
germinacao e contribul para o arejamento e penetragdo da agua

Para o combate as ervas daninhas sdo necessarias duas ou trés capinas
Quando o fetjoerro ja estiver em floragao, os cultivos devem ser rasos, de modo a néo

prejudicar o sistema radicular da planta e nao contribuir para a queda das flores

Também é recomendavel a pratica da amontoa, feita com enxadas a propor¢ao
que as plantas forem crescendo Esta pratica cultural, além de favorecer o

desenvolvimento da cultura, contribui bastante para atenuar a erosao
« Desbhaste

Quando as plantas atingirem uma altura de aproxximadamente 15 cm, por volta
de 15 a 20 dias apds o plantio, sera feito o desbaste manual dos feioeiros mais
atrofiados, deixando-se uma ou duas plantas por cova, conforme © espagcamento

adotado
h) Irngacao

A cultura deve ser irnigada até apos a primeira colheita e sempre que a umidade
do solo atingr 50% Obedecendo a este esquema, serdo realizados 12 (doze)

irngacoes, com intervalo de 06 (seis) dias
1) Pragas e Doencas

As pragas mais comuns que atacam a cultura do fe)ao sao.

« Lagarta rosca (Agrotis vpsilon),
« Lagarta elasmo (Elasmopalpus lignosellus, zeller),

* Pulgao;
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» Manhoso (Chacoldermus binaculatus, Fridler),

e Gorgulho (Colossabucus maculatus, Fabricius)

O melhor combate é feito com a aplicacao de inseticidas especificos.

As principais moléstias sao causadas por fungos, sobressaindo-se entre outras

» Antracnose,

« Carvio,

» Mancha vermelha,
e Ferrugem,

* Mosaico,

« Oidio

O controle é feito prnincipalmente com o uso de fungicidas especificos e ©

emprego de rotacao de cultura

As moléstias causadas por virus sao controladas principalmente pelo cultivo de

variedades resistentes
1} Colheita

A colheita é realizada manuaimente e rendimentos acima de 1500 kg/ha séo
considerados bons Para obtengéo de um produto de alta qualidade, a colheita realizar-

se-a da seguinte maneira

» primeira colherta 65 - 75 dias apds o plantio, colhendo-se 30% da

produgao;

e segunda colheita 80 -85 dias apds o plantio, colhendo-se 40% da
produg¢ao,
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o tercerra cotheita 85 - 100 dias apos o plantio, colhendo-se o restante da

produg¢ac

A Ultima colhetta pode demorar mais um pouco para que ocorra a maturagao

total das vagens remanescentes
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3 - MILHO (Zea mays, L.)

a) Variedades

Atualmente aconselha-se o plantio da variedade Azteca, que tem apresentado
um bom rendimento De qualquer forma, as sementes hibridas deverao ser testadas e,
se for o caso, multiphcadas localmente por (F2), se apresentarem rendimentos

interessantes O plantio das cuituras Maia e Centralmex também é recomendado
b) Solos

A cultura é mais adequada a solos de textura media, podendo, entretanto,

suportar solos mais pesados

Os solos mais representativos para esta cultura sdo latosolos, podzolicos e

Brunos nao calcicos
c) Adubacéo

Devera ser formulada com base na analise do solo e resultado de pesquisas
Sugere-se a seguinte formulacao com base em pesquisas 70 - 40 - 30 A fonte dos
nutrnientes pode ser sulfato de aménia, superfosfato simples e cloreto de potassio O
fosforo e o potassio podem ser aplicados totalmente em fundacao e o nitrogénio em

duas aplicagoes, sendo uma no plantio e outra 40 a 45 dias apds a germinagéo
d) Plantio

Sulcamento a 1,00 m e o plantto sobre o camalhdo com espagamento de 0,25
m, utilizando-se 3 - 4 sementes por cova Emprega-se em média, 25 kg de sementes
por hectare Quando & exploracao se destina & venda de milho verde, o espagamento é
de30a40cm

e} Tratos Culturais

Quando necessaro, efetuar o desbaste, deixando trés plantas por cova, ac

atingirem 10 a 20 cm de altura
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Realizar duas capinas com o auxilo do cultivador, seguidas de repasse a

enxada nos primeiros dias apés o plantio
f) Pragas e Doencgas

As pragas mais importantes do milho sao lagartas das espigas Helicoverpa zea

e lagartas das folhas Spodoptera frugiperda Para a pnmerra, pulvenzagbes com

Folidol, quando realizadas no niclo do ataque, visando o broto terminal e as espigas,
surtem efeitos razoaveis para a lagarta das folhas, 6timos resultados sao obtidos com
pulverizacdes a base de Endrin ou Paration E necessara uma vigldncia constante
para iniciar o combate logo no aparecimento das primerras lagartas Algumas lagartas
do soio (rosca e elasmo) sao combatidas com aplicagdes de Nitrosin, pulverizando-se 0

solo em torno das piantas
g) Colheita e Rendimento

Quando se visa a obtengéo de gréos, a colheita é feita aos 110 - 120 dias com ©
milho seco Apods a completa maturagdo dos gréao. aconselha-se a virar a parte aérea

da planta

Producgbes superiores a 4 t/ha sao consideradas boas e compativels com 0s

tratamentos indicados
h) Armazenamento

A producdo devera ser armazenada em sacos, com teor de umidade entre 12 a

14%, em depasitos secos e arejados
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4 - TOMATE (Lycopersicum esculentum, mil)

a) Vanedades

Dividido em dois grupos  tipo Santa Cruz e tipo Salada

Diversas variedades de ambos os grupos sao cultivadas no Nordeste Para o
primeiro grupo sao indicadas as variedades Santa Cruz, Gigante e Kada e, para o
segundo grupo, a variedade Floradel Algumas variedades de crescimento determinado

para plantio sem conducgdo e visando o© uso Industrial estao sendo também cultivadas

b} Caracteristicas Médias

s peso médio dos frutos 65 kg,
* % de polpa 80,

* % de sementes 20,

« produtividade 30 a 40 tha,

» necessidade de sementes 300 a 400 g/ha

c) Solos

A escolha adequada do solo € ponto fundamental para a cultura Os solos
profundos, bem drenados e bem estruturados, devem ser preferidos A cuitura
desenvolve-se muito bem em solos de textura média, porém pode adaptar-se a outras
classes de textura Sendo planta de sistema radicular muito desenvolvido, € bastante
prejudicada quando o seu cultivo se faz em solos rasos, com camada impermeavel a
pouca profundidade, excessivamente pesados ou compactos

Com relagzo ao pH, sabe-se que o tomateiro prefere solos de acidez moderada
(pH entre 5,5 a 6,7) Dai a necessidade do conhecimento da reagdo do solo para a sua
corre¢do com a devida antecedéncia, quando necessara

d) Clima
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Pelas sua ongens, o tomateiro prefere o clima tropical de altitude ou subtropical,
fresco e seco, com alta luminosidade Necessita também de uma boa variagdo de

temperatura entre o dia e a noite Temperaturas muito altas prejudicam a frutificacéo e

as muito baixas retardam o crescimento da planta e afetam a germinagéo
e) Adubacao

Alguns ensatos sobre a adubac¢ao conduzidos em varios estados do Nordeste
tém mostrado que o emprego de adubagtes minerais em doses elevadas ndo
apresentam respostas positivas quando utiizadas sem um complemento de adubagao

organica (esterco de gado ou de galinha)

Com base nas observagdes realizadas € até que novos dados expenmentais
sejam divulgados e definam a melhor adubagdo, indica-se uma dose meédia de
adubacao mineral, 200 kg/ha de sulfato de aménio, 110 kg/ha de superfosfato triplo e
66 kg/ha de cloreto de potéssio e mais o emprego de 20 t de esterco de gado ou

galinha por hectare

O fosfato e o potassio serao totalmente aplicados em fundagac e o nitrogénio
em duas aplicagdes em cobertura aos 20 e 50 dias apds o transplantio O esterco
devera ser bem curtide e aplcado pelo menos 10 dias antes do plantio. Uma caréncia
que e observada com frequéncia € a de magnesio que pode ser cornigida através de

pulverizagoes com sulfato de magnésio. O tomate é também exigente em calcio

Uma recomendagao importante é nao plantar tomate em solo que tenha sido
cultivado com plantas de sua familia - as solonaceas - nos trés dltimos ancs As
principals solonaceas sio além do tomate, a batata, o pimentao, as pimentas € a
benngela

Com referéncia a adubagdo do tomateiro, 0 mais correto e conveniente é o uso
de analise de fertihdade dos solos quando da implantagao da cultura.

f) Plantio

O sistema de plantio podera ser: semeadura em canteiros - sementeiras -, 0
mais utihzado, e semeadura direta em copos
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Preparar as semestrais com 10 m de comprimento € 1 m de largura. Com uma
grade de madeira marcar os sulcos com 1,5 cm de profundidade, distanciados 10 cm e
distribuir 5 de sementes por m*> As sementes devem ser cobertas com uma leve

camada de arela

A repicagem ¢é feita da sementera para os copos de jornal, quando as mudas
apresentam 2 folhas verdadeiras (nac confundir com as cotledonares) Os copos s&o

chelos com uma mistura de terra, adubo mineral e esterco

Antes de repicagem, deve-se regar bem as sementeiras com o intuito de facilitar

a retirada das mudas, bem como nao prejudicar o sistema radicular das plantinhas

Logo apds a retirada das mesmas, deve-se levar para os copos, 0s quais Ja

deverao estar bem regados Procede-se, entdo, a primeira selegao

Desenvolvidas as mudas nos copos, estas as apresentarem 6 a 7 folhas
definitivas, procede-se o transplantio para o campo O espagamento comumente usado
& de 0,80 m x 0,60 m entre covas, com duas plantas por cova e dimensdes de 20 cm x

20¢cm x 20 cm

Algumas variedades para uso ndustrial utilizam o plantio direto, com

plantadeiras mecanicas, em suicos
g) Tratos Culturais
» Tutoramento

Consiste na amarragio das hastes do tomateiro nas varas ou tutores, atraves de
materiais finos e ndc cortantes, de modo que nao provoguem estrangulamento das

mesmas

Um dos sistemas de condugio utlizado podera ser o das varas cruzadas, cujo

comprimento vana de 2,20 ma 2,50 m

Qutro sistema comumente utihzado consiste em estender, nos intervalos entre
duas linhas, arame numero 18 & altura de 1,70 m ou 1,80 m, preso em estacas de 2 m
de altura, cravadas a disténcia de 15 a 20 m entre elas. Em seguida, fixam-se varas de
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2,20 m rentes aos tomatewros, inclinadas em dire¢do ao arame, cruzando com outra
vara sobre o fio de arame A cada 10 ou 15 dias faz-se 0 amarno da planta & vara para

gue ela cresga ereta
» Desbrota

A desbrota deve ser conduzida de modo a deixar somente duas hastes por

planta, procedendo-se da seguinte maneira

« quando as plantas atingirem em torno de 40 cm de altura, eliminam-se todos

0s brotos, deixando-se somente a haste principal e o broto localizado logo abaixo do

primeiro cacho,

= continua-se a eliminar todos os brotos ladrées que nascem nas axilas das
folhas O desenvolvimento excessivo de brotos laterais acarreta uma redugéao do peso
medio dos frutos A sua eliminagao, por outro lado, permite que a cultura seja feita em
espacamentos menores do que aqueles usados quando nao se efetua essa pratica e

facilita sobremaneira as pulverizagées, irngacgées, capinas e colheitas

De um modo geral, sao dois os sistemas de condugao do tomateiro O primeiro
consiste em deixar apenas a haste principal da planta enquanto que no segundo saoc
deixadas duas hastes por planta Quando se deixa uma s¢ haste por planta, pode-se

ter uma ou duas plantas por cova
» Capinas

A cultura deve estar sempre livre de concorréncia de ervas daninhas Para isto
serao feitas 3 a 4 capinas penddicas e superficiais, tendo-se o cuidado para néo afetar
0 sistema radicular da planta

h) Pragas e Doengas

O tomateiro € um hortaliga que sofre o ataque de um grande numero de pragas
e doengas causadas por fungos, bactérias, virus e nematdides Os prejuizos causados
vao desde pequena redugao até a destruigdo das plantas e perda de toda produgao.

As pragas mais comuns S&o:
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» | agarta dos frutos (Melosthis Zea),

e Lagarta rosca (Agrotis Ypsilon),

» Pulgdes e tripes,

+ Mandarova do fumo (Phlegethontius sexta paphus)
Todas combatidas com inseticidas especificos
As doencas mails comuns sao
» Causadas por fungos

¢ Tombamento, Mela ou Estiolamento causado pelo fungo Rhizoctoni

Solani,

¢ Mancha de Alterndria ou Pinta Preta causada pelo fungo_Alternana

solani.

¢+ Mancha de Septora ou Septoriose causada pelo fungo Septoria solani.

¢+ Mancha de Estenfillo causada pelo fungo Stenphilium solani

+ Causadas por Bactéria

¢+ Mancha Dbactenana causada pela bacténa Pseudomonas

solgnacearum.

o Causadas por Virus

+ Viracabega ou Topo Roxo causada pelo virus Lethux australiense H

Com relag@o as doengas fisiolégicas tem ocorrido, principalmente em algumas
variedades, a podriddo apical (deficiéncia de célcio) e rachaduras dos frutos

(desequilibno hidrico do solo, também correlacionado com a variedade)

1) Colheita
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A colheita tem 1nicio quando as plantas atingirem cerca de 120 dias, a contar da
semeadura E feita manualmente, sendo os frutos destacados da planta sem o
pedunculo A colheita pode se prolongar por 60 dias

A disténcia do mercado consumidor &€ que determina em que grau de maturagao
os frutos devem ser colhidos Assim, nas zonas produtoras distantes do centro
consumidor os frutos devem se r colhidos ainda “de vez” Se o destino é a venda direta
ao consumidor ou em mercados proximos, deve-se esperar que os mesmo fiquem

totaimente vermelhos ,porém ainda firmes
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